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1 Vzdélavaci program a jeho pojeti

1.1 Zakladni udaje

Vyzva

Nazev a reg. Cislo projektu

Nazev programu
Nazev vzdélavaci instituce

Adresa vzdélavaci instituce
a webova stranka

Kontaktni osoba

Datum vzniku finalni verze
programu

Cislo povinné volitelné
aktivity vyzvy

Forma programu
Cilova skupina
Délka programu

Zaméreni programu
(tematicka oblast, obor
apod.)

Tvarci programu
Odborny garant programu
Odborni posuzovatelé

Specificky program pro zaky
se SVP (ano x ne)

* X %
*

*
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1.2 Anotace programu

Jde o vzdélavaci program pro zaky 3. az 5. rocniku zakladni Skoly. Rozviji jejich algoritmické znalosti
a logické dovednosti. Zaci v pribéhu vzdélavaciho programu pracuji s modernimi technologiemi.
Vzdélavaci program je rozdélen do Ctyf ¢asti — Aritmetika, Geometrie, Prdce s daty a Uceni mimo Skolu.
V posledni ¢asti dochazi k propojeni mezi formalnim a neformalnim vzdélavanim.

1.3 Cil programu

Obecné cile: cilem programu je rozvoj algoritmickych a programovacich kompetenci u Zakd na 1. stupni
zakladni Skoly. Zaroven jde o rozvoj kompetenci komunikativnich, pracovnich a k feseni problém{.

Mezipredmétové vztahy: aktivity umoziuji vyuZzivat dovednosti a znalosti z rliznych pfedmétll. Nejvice
jsou zde vyuzity znalosti ze vzdéldvaci oblasti Informacni a komunikacni technologie, konkrétné ze
vzdélavaciho obsahu Zdklady prdce s pocitaCem. Tento mezipfedmétovy vztah mlZeme nalézt
v lekcich ¢islo 4, 8, 11, 12, 13, 14, ve kterych jsou vyuzity moderni digitalni technologie. V lekci
zamérené na Ciselné soustavy mizZeme nalézt propojeni se vzdélavaci oblasti Uméni a kultura (Hudebni
vychova), kdy #aci vramci motivace poslouchaji pisefi. Ctvrtd a patd lekce se zabyvd finanéni
matematikou, jsou zde pouzity ulohy obsahujici préci s penézi. Manipulaci s penézi Ize nalézt
ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét ve vzdélavacim obsahu Lidé kolem nds, ucivo Viastnictvi.

Posledni dvé lekce jsou uskute¢nény v neformalnim vzdélavacim science centru v iQLANDIA v Liberci.
V obou lekcich zaméfenych na iQLANDIA dochéazi k propojeni se vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét.

Konkrétni cile: Absolvent dokaze pojmenovat jednoduché zlomky a jejich casti. Absolvent prevadi
fimska cisla do desitkové soustavy a naopak, znd nékteré dalsi Ciselné soustavy. Absolvent poufZije
tabulku k prevadéni z dvojkové do desitkové soustavy a naopak. Absolvent chape hodnotu penéz,
porovna rodinné rozpocty.

Absolvent dokaZze pojmenovat zdkladni geometrické tvary, tyto tvary vyjmenuje a uZiva jich pfi dalSich
Ukolech. Odvodi vzorecky pro obsah a obvod geometrickych tvar(. Vzorecky ddle vyuziva. Obvod
geometrickych tvar(i dokdze zméfit. Absolvent prevadi jednotky délky a casu. Dokaze najit osu
soumeérnosti.

Absolvent fesi problémy pomoci jednoduchych algoritm(. Vyuziva logické a algoritmické kompetence
k nalezeni spravného reseni. Orientuje se v rlznych typech tabulky.

Absolvent dokaze Fesit problémy ve skupinach a dokaze ve skupiné efektivné komunikovat.
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1.4 Klicové kompetence a konkrétni zpusob jejich rozvoje v programu

Ve vzdéldvacim programu jsou rozvijeny matematické kompetence. V tématech &islo 11 (Algoritmy)
a 12 (Orientace v prostoru) jsou nejvice rozvijeny kompetence algoritmické a programovaci, kdy musi
Zaci sami prijit na zpUsob fazeni apod. Tyto kompetence jsou pouZity i v tématech, kterd se zabyvaji
aritmetikou. Kompetence algoritmické jsou rozvijeny i vlekci Cislo 15 (Tajnd zprdva), kterd se
uskutecnuje v liberecké iQLANDIA. Béhem vzdélavaciho programu jsou Casto pred zaky predkladany
problémy, které rozvijeji kompetenci klogickému mysleni. Pro rozvijeni kompetence k feseni
problémd by mél zak vytrvale hledat konecné feSeni problém, naplanovat zplsob jejich feseni
a kriticky myslet.

Dale je praktickym vyuzitim softwarovych aplikaci rozvijena schopnost prace s digitdlnimi
technologiemi. Z&ci pracuji s dotykovymi tablety all-in-one, s interaktivni tabuli a ve vzdéldvacim
programu je nabidnuta i mozZnost zapojeni chytrych telefon(.

Ve vzdélavacim programu je kladen dliraz na praci v riizné pocetnych skupinach, proto je zde velmi
dalezitd komunikace mezi zaky, ktefi formuluji a vyjadfuji své myslenky a nazory v logickém sledu.
Komunikativni kompetence je také rozvijena rliznymi typy textl, zdznamu a obrazovymi materidly.
Skupinovou praci jsou rozvijeny i kompetence socidlni a persondlni a obcanské kompetence.
Pro ucinnou spolupraci Zaci respektuji ndzory druhych lidi a dokazou se dohodnout na kompromisu.

Cely vzdélavaci program je proloZen nejriznéjsimi hrami, které jsou ¢asto pouzity jako motivacéni ¢ast
lekce, nebo i jako hlavni ¢ast, napriklad v tématu ¢&islo 14 (Ctvercovd sit). Tyto hry maji zaky motivovat
a podporovat jejich schopnost ucit se, a to i v riznych prostredich, jako jsou napfiklad digitalni
technologie.

1.5 Forma

Forma vzdélavaciho programu je prezencni a je realizovdna predevsim v podobé skupinové prace.
Na zakladé diferencovaného a individualizovaného postupu skupiny pracuji Zaci na analyzovani
problémd a hledani jejich reSeni. Skupinovd prace a kooperace jsou jednotlivymi aktivitami
podporovany s dlirazem na dovednosti tolerovat nazory ostatnich spoluzak( a respektovat je.

Ve vzdélavacim programu jsou vyuZity i dalsi formy, napfiklad frontalni vyucovani. To se objevuje
predevsim pfi vysvétlovani nového uciva nebo zadavani ukola.

1.6 Hodinova dotace

Vzdéldvaci program je pldanovan na 16 vyucovacich hodin, tj. po 45 minutach, a je rozdélen do ctyf
blokd. V prvnim bloku je zafazeno pét témat, ¢tyfi z nich jsou uréeny na jednu vyucovaci hodinu, téma
Ciselné soustavy je pFipraveno jako dvouhodinova lekce, tj. 90 minut. Druhy vzdélavaci blok je po péti
hodinach, ve tretim bloku jsou ¢&tyfi vyuéovaci hodiny. Ctvrty vzdélavaci blok obsahuje pouze
dvé vyucovaci hodiny, které jsou realizovany mimo prostory skoly.

1.7 Pfedpokladany pocet ucastnikl a upfesnéni cilové skupiny

Vzdélavaci program je urcéen pro zaky 3. az 5. ro¢niku 1. stupné zakladni Skoly. Jednotlivé aktivity
odpovidaji vékové skupiné zak(. Pfi skupinové praci Zaci pracuji ve skupinach v rlzném poctu.
Ve vzdélavacim programu se objevuji napfiklad dvojice, trojice, ¢tvefice apod. Pocet Zak( je ve vétsSiné
vyucovacich lekci variabilni. Maximalni pocet je stanoven na 24 zaka ve tridé. Idedlni je méné z4akaq,
a to zejména v téch lekcich, kdy pracuji s dotykovymi tablety all-in-one. PFi nizSim poctu je realizace
hodiny s tablety snadnéjsi.
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1.8 Metody a zpusoby realizace
V programu se objevuje nékolik metod vychazejicich z charakteru pozndvacich ¢innosti zaka.

V lekcich Obvod geometrickych tvari a Obsah geometrickych tvart se naptiklad objevuje metoda
problémového vykladu, kdy Zaci fesi ucitelem zadany problém a k jeho vyfeSeni poutziji algoritmus
postupu. V lekci Zlomky se zase objevuje vyzkumna metoda, kdy Zaci samostatné hledaji reseni,
jak spravedlivé rozdéli pizzu. V nékolika lekcich byla pouZita reproduktivni metoda, jejiz podstatou
je organizované opakovani jiz zndmého, osvojeného uciva. V programu jsou pouZzity také metody
heuristické, tzv. problémové metody, situacni, didaktickd hra.

Z metod z hlediska pramene poznani a typl poznatkd byly ¢asto vyuZivany jak metody slovni, tak
i metody nazorné demonstracni. Z metod slovnich prevaZovaly monologické metody (popis,
vysvétlovani, vyklad) a dialogické metody (rozhovor, diskuze). U metod nazorné demonstracnich bylo
vyuzito pozorovani a predvadéni. Tyto metody byly zejména vyuZivany pfi seznamovani s tématem
hodiny a pti zadavani uloh.

V kazdé lekci programu ma velké zastoupeni metoda samostatné prace zaka.

Metody prace v jednotlivych aktivitach kladou diiraz na tzv. aktivizujici metody s velkym podilem Gcasti
zaka.
V programu se objevuje postup induktivni, tedy postup, kdy Zaci z konkrétnich pfipadd usuzuji obecna

pravidla (Zlomky, Ciselné soustavy — dvojkovd soustava, Obvody, Obsahy).

Z hlediska fazi vyuky bylo ve vSech lekcich na za¢atku vyuZito metod motivacnich. V nékterych pak dale
metod expozi¢nich — metod podani uciva, vykladu. V kaZzdé lekci se objevuji metody fixacni —
opakovani, procvi¢ovani, upeviovani uciva —, a metody aplikacni — cinnosti vedouci k aplikaci
osvojeného.
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1.9 Obsah - pirehled tematickych blokti a podrobny piehled témat programu a

jejich anotace vcetné dilci hodinové dotace

Tematicky blok Nazev konkrétniho tématu Casova naroénost
1. Aritmetika 1. Zlomky 1 x 45 minut
2. Ciselné soustavy 1 x 45 minut
3. Ciselné soustavy 1 x 45 minut
4. Finan¢ni matematika 1 x 45 minut
5. Finan¢ni matematika 1 x 45 minut
2. Geometrie 6. Geometrické tvary 1 x 45 minut
7. Obvod geometrickych tvart 1 x 45 minut
8. Obsah geometrickych tvard 1 x 45 minut
9. Jednotky délky a ¢asu 1 x 45 minut
10. Osa soumeérnosti 1 x 45 minut
3. Préce s daty 11. Algoritmy 1 x 45 minut
12. Orientace v prostoru 1 x 45 minut
13. Stovkova tabulka 1 x 45 minut
14. Ctvercova sit 1 x 45 minut
4. Uceni mimo skolu 15. Tajna zprava 1 x 45 minut
16. Zachrari se, kdo mGzes 1 x 45 minut

Tematicky blok cislo 1 — Aritmetika — obsahuje tfi témata, ktera jsou rozvrZena do péti vyucovacich
hodin, tj. po 45 minutach.

Prvnim rozpracovanym tématem vtomto tematickém bloku jsou zlomky. Zlomky jsou
zde predstavovany jako nové ucdivo, se kterym se Zaci doposud nesetkali. Jako motivace zde slouZi
kratky pribéh o kamaradech. Dale se zde Zaci seznamuji s dlleZitymi pojmy, které k praci se zlomky
potfebuji a pokousi se zlomky zndzorfiovat. Soucasti této lekce je i didaktickd hra.

Ciselnym soustavdm jsou vtomto tematickém bloku vénovdny dvé vyulovaci hodiny. Tato
dvouhodinova lekce je rozdélena do dvou casti. Prvni ¢ast je zaméfena na Ciselné soustavy obecné
a na fimska &isla, druha ¢ast se vénuje dvojkové soustavé. Zaci si zde vyzkousi jednoduché prevody
Cisel z desitkové do dvojkové soustavy. Pro motivaci je zde doporucena pisen.
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Finan¢ni matematika je rozloZzena do dvou vyucovacich hodin, které na sebe nemusi bezprostfedné
navazovat. V prvni hodiné se zaci seznami s nékterymi pojmy spojenymi s financemi a vyzkousi si
manipulaci s penézi. Pokusi se také o jednoduché vedeni rodinného rozpoctu. Na druhou hodinu je pro
zaky pripraveno nékolik uloh s tématikou penéz.

Tematicky blok Cislo 2 — Geometrie - je rozpracovan v péti tématech, kdy na kazdé téma ptipada jedna
vyucovaci hodina.

Prvnim tématem jsou geometrické tvary. Pfedpokladem je, Ze Zaci se jiz se zakladnimi geometrickymi
obrazci setkali. BEhem hodiny srovndvaji napfiklad predméty denni potfeby s geometrickymi tvary,
rozdéluji ¢tverec pomoci jedné rovné cary nebo skladaji tangramy. Jako motivace k tomuto tématu
slouzi détmi celkem oblibena pizza.

Cilem vyucovacich hodin Obvod geometrickych tvarii a Obsah geometrickych tvar( je utvofit u zakl
predstavu toho, co to obvod a obsah geometrického tvaru je a jak se da vypoéitat. Zaci se pokusi
na zdkladé nazornosti osvojit si obecné vzorce vypoctu obvodu a obsahu. Dale se seznamuiji také se
zakladnimi jednotkami.

Vyucovaci lekce Jednotky délky a ¢asu je opakovaci hodinou. V jejim prabéhu si Zaci zopakuji, jaké
mame jednotky délky a ¢asu, a na rliznych ukolech a cvicenich si procvici jejich prevody.

V poslednim tématu tohoto bloku se vénujeme ose soumérnosti. Osa soumérnosti je zde predkladana
jako nové ucivo, se kterym se 7aci doposud nesetkali. Zaci zde dokresluji a prekladpi obrazce podle osy
soumeérnosti.

Tematicky blok ¢islo 3 — Prace s daty - je rozdélen do ¢tyr témat. VSechna témata tohoto bloku jsou
zpracovana pro praci s dotykovymi tablety.

V prvnim tématu Algoritmy se Zzaci seznamuji s jednoduchymi algoritmy, dopliuji jednoducha
schémata. Jako motivace jsou pouZzity Ciselné fady, tj. posloupnost Cisel.

Orientace v prostoru je nazev dalSiho tématu, ktery je také zaméfen na algoritmy, a Zaci zde vyuZivaji
logické a algoritmické kompetence k vyfeseni zadanych uloh. Jako motivace je zde pouZito video
o ozobotech nebo samotni ozoboti.

Téma Stovkovd tabulka je zpracovano pro internetové sdilené prosttedi Hello Smart. Zaci zde doplfiuji
Cisla do stovkové tabulky, hraji si na detektivy apod.

Ctvercova sit je zpracovana v programu SMART Notebook. Zaci hledaji spravnym pohybem
ve Ctvercové siti feSeni zadanych UkolU. Soucasti této lekce je i interaktivni hra Zastav mé, kde je cilem
poskladat vsechny dilky vhodnym zplisobem do ¢tvercové sité podle pfedem stanovenych podminek
a soucasné v tom stejném zabrdanit souperovi.

Tematicky blok Cislo 4 - Uceni mimo Skolu - obsahuje dvé vzdélavaci lekce, které probihaji v libereckém
science centru iQLANDIA.

Prvni lekce, , Tajnd zprdva“, je zamérena spise na mladsi Zaky (3. a 4. roc¢nik). Druha ¢ast, nazvana
Zachran se, kdo miZes, je cilena spiSe na starsi zaky (5. rocnik), a to hlavné kvili nutnym vstupnim
znalostem. Lekce Tajnd zprdva je zamérfena na rozvijeni algoritmickych schopnosti Zaka. Lekce
»Zachran se, kdo miZes” vede zaky k tomu, aby aplikovali své skolni znalosti a dovednosti v praxi.
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1.10 Materialni a technické zabezpeceni

Pro realizaci programu je zapotiebi nejméné jedné mistnosti, kterd je dostatecné velka pro 24 zaka.
Mistnost by méla byt vybavena klasickou a zdroven i interaktivni tabuli, které umozni ucivo
prezentovat, Ci s nim dale pracovat. Dale jsou ve vzdélavacim programu pouzity dotykové tablety
all- in-one, je tedy nutné, aby jich byl dostate¢ny pocet, nejméné jeden tablet pro ctyrclennou skupinu.
Pro nékteré lekce je nutné, aby ucebna byla vybavena bezdratovym internetovym pfipojenim. Dale
je zapotfebi mit moznost poslat dokumenty k vytisténi alesponl z jednoho pocitace, tisk je potreba
barevny. Déle je nutné mit alespon jeden USB flash disk pro prenos prezentaci a ukoll do dalsich
tabletd. Zaci by méli mit po celou dobu k dispozici psaci potieby. V nékterych lekcich je umoinéno
vyuzit chytry mobilni telefon.

1.11 Planované misto konani

Vzdéldvaci program bude realizovan na Zakladni Skole Dr. FrantiSska Ladislava Riegra v Semilech.
Konkrétné bude vyuZita interaktivni ucebna, kde budou mit Zaci pristup k dotykovym tabletlim
a internetovému pfipojeni. V této ucebné je k dispozici i interaktivni tabule s internetovym ptipojenim
a klasicka tabule, na kterou lze psat fixem. Posledni dvé lekce, které jsou soucdsti tematického bloku
Uceni mimo skolu, se uskutec¢ni v modernim science centru iQLANDIA v Liberci.

1.12 Zpasob vyhodnoceni realizace programu v obdobi po ukonceni projektu

Zvolené aktivity pribéiné napliuji cile, rozviji klicové kompetence, predevsim kompetence
k uceni, kompetence k fesSeni problémi, komunikativni kompetence, socidlni a personalni
kompetence, ¢innostni a ob¢anské kompetence.

Jejich vyuZitelnost je velmi vSestrannd. Jsou prioritné ureny do bézné wvyuky matematiky
ve 3. — 5. ro¢niku ZS. Vzdélavaci program je mozné realizovat pii béZném poctu 7akd ve tiidé,
doporucujeme jeho vyuziti v mensich skupinach nebo v tandemové vyuce. Zvolené aktivity podporuji
mezipfedmétové vztahy s ¢eskym jazykem, pfirodovédou, pracovnimi ¢innostmi. Vzdélavaci program
muzZe velmi dobfe fungovat také v ramci neformalniho vzdélavani (napfiklad jako odpoledni aktivita
v matematicky zamérenych krouZcich). U realizdtora programu se predpoklada vysokoskolské
pedagogické vzdélani.
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1.13 Kalkulace predpokladanych nakladd na realizaci programu po ukonceni

projektu
Pocet realizatort/lektora: 1
Poloska Predpfokladane
naklady
Celkové naklady na realizatory/lektory 18720,-
Hodinovd odména pro 1 realizdtora/ lektora 670.-
véetné pfipravy a odvodu ’
h . .
Z toho Ubytovdni realizatortd/lektort 0,-
Stravovdni a doprava realizatord/lektord 8000,-
Ndaklady na zajisténi prostor 0,-
Ubytovani, stravovani a doprava uéastniku 5000,-
Doprava ucastnikd 5000,-
z toho
Stravovdni a ubytovdni ucastnikd 0,-
Ndaklady na ucebni texty 5750,-
Priprava, preklad, autorskd prdva apod. 4250,-
z toho
RozmnoZeni text( — pocet stran: 1500,-
Rezijni naklady 35956, -
Stravné a doprava organizdtort 1500,-
Ubytovdni organizdtort 0,-
Postovné, telefony 200,-
- Doprava a prondjem techniky 19200,-
Propagace 0,-
Ostatni ndklady (SMART software licence, vstup
. . 12380,-
iQlandia)
Odména organizdtoriim 2680,-
Naklady celkem 65426,-
Poplatek za 1 ucastnika pti predpokladaném poctu 25 zaka 2617,-
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1.14 Odkazy, na kterych je program zverejnén k volnému vyuziti

wWww.rvp.cz, https://vctu.cz/nabidka/projekty/rozvoj-deti-a-zaku/budovani-kapacit-pro-rozvoj-skol-ii-
matematika-pro-male-sikuly/

Vzdélavaci program je zverejnén pod licenci Creative Commons ve varianté BY-SA
(uvedte plivod - zachovejte licenci).

Pokud neni uvedeno jinak, vSechny obrazky, fotografie, schémata atd. jsou autorskym dilem tvlrcl
programu nebo pochazi z volné dostupnych databazi bez povinnosti citace.
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http://www.rvp.cz/
https://vctu.cz/nabidka/projekty/rozvoj-deti-a-zaku/budovani-kapacit-pro-rozvoj-skol-ii-matematika-pro-male-sikuly/
https://vctu.cz/nabidka/projekty/rozvoj-deti-a-zaku/budovani-kapacit-pro-rozvoj-skol-ii-matematika-pro-male-sikuly/

2 Podrobné rozpracovany obsah programu

Soubor materidlt pro realizaci programu

Prilohy ke stazeni

znalosti a dovednosti v praxi

Tematicky blok Nazev konkrétniho tématu Casova naroénost
1. Aritmetika 1. Zlomky — sezndmeni s novymi pojmy, | 1 x 45 minut
znazornéni zlomkd
2. Ciselné soustavy — seznameni s &iselnymi | 1 x 45 minut
soustavami, fimské Cislice
3. Ciselné soustavy — seznameni s dvojkovou | 1 x 45 minut
soustavou, prevod z desitkové do dvojkové
soustavy
4. Finanéni matematika — pojmy spojené | 1 x 45 minut
s financemi, manipulace s penézi
5. Finan¢ni matematika — rodinny rozpocet 1 x 45 minut
2. Geometrie 6. Geometrické tvary — geometrické obrazce | 1 x 45 minut
v béZném Zivoté, skladani tangramu
7. Obvod geometrickych tvar(i — vyvozeni | 1 x 45 minut
obecnych vzorcl, vypocet, zakladni jednotky
8. Obsah geometrickych tvarl — vyvozeni | 1 x 45 minut
obecnych vzorcd, vypocet, zakladni jednotky
9. Jednotky délky, ¢asu — opakovani jednotek | 1 x 45 minut
délky a ¢asu, prevody jednotek
10. Osa soumérnosti — seznameni s novym | 1 x 45 minut
pojmem, dokresleni a prekldpéni dle osy
soumeérnosti
3. Préce s daty 11. Algoritmy — jednoduché a algoritmy a | 1 x 45 minut
schémata
12. Orientace v prostoru — praktické vyuZiti | 1 x 45 minut
jednoduchych algoritm(
13. Stovkova tabulka — doplnéni cisel 1 x 45 minut
14. Ctvercova sit — orientace a pohyb ve | 1 x 45 minut
Ctvercové siti
4. U¢eni mimo Skolu 15. Tajna zprava — rozvoj algoritmickych | 1 x 45 minut
schopnosti
16. Zachran se, kdo mizes — aplikace Skolnich | 1 x 45 minut
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https://vctu.cz/budovani-kapacit/zs1_mat_for_real.pdf
https://vctu.cz/nabidka/projekty/rozvoj-deti-a-zaku/budovani-kapacit-pro-rozvoj-skol-ii-matematika-pro-male-sikuly/

2.1 Tematicky blok ¢. 1 — Aritmetika — 5 hodin

2.1.1 Téma €. 1 — Zlomky — 45 minut
1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Hodina je zamérena na vyvozeni zlomk(, které jsou zakam predkladany jako nové udivo. Na zacatku
tématu vyucujici podnécuje diskuzi, motivuje, vybizi k prezentovani nazord. Dale jsou béhem tohoto
tématu postupné zavadény pojmy Citatel, jmenovatel a zlomkova €ara. Zaci se uéi pojmenovat,
rozpoznat a zapsat jednoduché zlomky.

Metody

Vyuka probiha frontalné. Individualni metoda je doplnéna o slovni a ndzorné-demonstrac¢ni metody.
Ke konci vyuc€ovaci hodiny je zarazena didakticka hra, ktera rozviji schopnost ucit se.

Pomucky

Tabule, pracovni listy Zlomky (4.1 Ptiloha ¢. 1 — Pracovni list Zlomky) — pro kazdého Zaka jeden —, sada
24 karti¢ek na hru ,,Ja mam, kdo ma“ (4.2 Priloha ¢. 2 — Didakticka hra ,,J4 mam, kdo ma“).

Podrobné rozpracovany obsah

V Uvodu hodiny sezndmime zaky s jejim tématem — zlomky. Jako motivaci vyslechnou zaci kratky
problémovy pribéh a poté se snazi s pomoci ucitele zadany problém vyfesit. Tento problém je potieba
feSit formou diskuse svyucujicim. KdyZz Zaci problém wvyfeSi, obdrii pracovni list Zlomky
(4.1 PFiloha €. 1). Zaci pracuji samostatné na prvnim tkolu v pracovnim list&, kde rozdéluji riizné tvary
na poloviny. Po vyplnéni této aktivity probéhne spolecna kontrola na tabuli, kdy Zaci jednotlivé chodi
k tabuli a demonstruji, jakym zplsobem urceny tvar rozdélili na poloviny. Zjiz zndmého pojmu
polovina se Zaci nauci zlomky zapisovat a pojmenovat jeho €asti. Poté Zaci opét pracuji samostatné na
druhém udkolu na pracovnim listé, kde pojmenovavaji zobrazené tvary zlomky a naopak vybarvuji
pfisluSnou ¢ast tvaru podle zadaného zlomku. Po této samostatné aktivité obdrzi kazdy zak karticku
ze hry ,.Jd mdm, kdo ma“ a pojmenuje si zlomky, které na karti¢ce ma. Hra funguje jako takovy had,
Zaci proto musi davat pozor na to, co ostatni ¢tou, a pokud uslysi zlomek, ktery také na karticce nasli,
musi reagovat. Hra pokracuje, dokud se nedostane zpét k vyucujicimu, ktery zacinal. Na zavér jsou
na pracovnim listé zarazeny tfi obtiznéjsi ukoly, na kterych Zaci pracuji samostatné.

2.1.2. Téma €. 2 — Ciselné soustavy — 2 x 45 minut
1. hodina

Forma a blizSi popis realizace

Cilem vyucovaci hodiny je seznamit Zaky s dalSimi ¢iselnymi soustavami. Na zacatku hodiny Z3ci
vyslechnou pisnicku, pfi které zaznamenavaji urcené informace, tato Uvodni ¢ast probéhne formou
frontalni a Zaci pfi ni pracuji samostatné. Nasleduje zopakovani fimskych Cislic, které probiha nejprve
frontalné a nasledné samostatné. Toto zopakovani je zafazeno na pracovnim listé. V dalsi aktivité
pracuji Zaci ve dvojicich na puzzlich, které jsou také zaméreny na fimské Cislice. Tato hodina muZe byt
uskute¢néna samostatné, nebo mlze byt pouZita jako prvni ¢ast dvouhodinového tématu Ciselné
soustavy.
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Metody

V této hodiné pracuji Zaci individualné i ve dvojicich. P¥i praci ve skupiné je kladen dlraz na aktivni
zapojeni kazdého clena skupiny. PFi vysvétlovani zadani nebo zplsobu pfipojeni se do aktivity jsou
pouzity metody slovni a nazorné-demonstracni. Metoda frontalni je vyuZzita pti spole¢nych kontrolach
spravnosti a pfi Uvodu do tématu.

Pom{cky

v

Tabule, pro kazdého #aka pracovni list Ciselné soustavy (4.3 P¥iloha & 3 — Pracovni list Ciselné
soustavy), do dvojice jedny puzzle Rimska &isla (4.4 PFiloha €. 4 — Puzzle Rimska &isla), prehravag,
nahrdvka pisnicky Vyjmenovand slova VY (4.5 Ptiloha ¢. 5 — Hudebni nahravka mp3 Dada Patrasova:

Vy)

Podrobné rozpracovany obsah

V tvodu hodiny je Zakim prezentovana motivacni pisen, pfi které svym vlastnim zvolenym zplsobem
zaznamenavaji zadané informace. Konkrétné zaznamenavaji kazdé vyjmenované slovo, které v pisni
zazni. Po konci poslechu dojde k vyhodnoceni a prezentovani jednotlivych zplsob( zapisG. Touto pisni
jsou Zaci sezndmeni s tématem hodiny — Ciselné soustavy. Pomoci tabule a pracovnich listd si Zaci
nejprve zopakuji fimské Ccislice. V prvni casti pracovniho listu dopliuji, co jednotlivé symboly
znamenaji, ve druhé uz pfimo prevadéji z desitkové soustavy do fimskych Cislic. Tato aktivita probiha
samostatné. S Zaky je frontalnim zplsobem na tabuli zkontrolovano spravné feSeni téchto prevodd.
Nasledné jsou Zaci rozdéleni do dvojic a obdrzi malé trojuhelniky, ze kterych podobné jako pfi skladani
puzzle vytvori Sestithelnik. Tyto puzzle skladaji podle fimskych &islic a desitkové soustavy. Vzidy k sobé
prifadi ty zapisy v rlznych Ciselnych soustavach, které predstavuji stejné Cislo. Poté slovné probéhne
spolecna kontrola spravnosti pfifazeni.

2. hodina

Forma a blizSi popis realizace

Cilem této vyucovaci hodiny je seznamit Zdky s dosud nezndmou Cciselnou soustavou. Hravou
a jednoduchou formou zde Z4ci prevadéji ¢isla z dvojkové do desitkové soustavy a naopak. Tato hodina

muze byt uskute¢néna samostatné, nebo miZe byt pouZita jako druha ¢ast dvouhodinového tématu
Ciselné soustavy.

Metody

V této hodiné pracuji Zaci individualné. Pfi vysvétlovani zadani nebo zplsobu pfipojeni se do aktivity
jsou pouZity metody slovni a nazorné-demonstraéni. Zaci zde vyuZivaji metody heuristické,
kdy samostatné objevuji prevadéni z desitkové do dvojkové soustavy. Metoda frontalni je vyuzZita pfi
spoleénych kontrolach spravnosti a pfi ivodu do tématu.

Pomucky
Tabule, pro kazdého 74ka pracovni list Ciselné soustavy (4.3 Piloha €. 3 — Pracovni list Ciselné soustavy).

Podrobny rozpracovany obsah

Vyucovaci hodina miZe navazat na hodinu predchazejici, kterd se rovnéz zabyvala ciselnymi
soustavami. V této vyucovaci hodiné pracuji Zaci samostatné na pracovnim listé (4.3 Pfiloha ¢. 3).
Nejprve jsou seznameni s novym tématem — dvojkovou, binarni, soustavou. Dale jim je na tabuli

demonstrovan pfipad zapisu pro druhé cviceni na pracovnim listé.
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74k zde dostava zadané ¢&islo a pomoci pfipravené tabulky ho pievede do dvojkové soustavy. V tabulce
vzdy vybarvi ten Ctverecek, ktery se do zadaného Cisla vejde, a od Cisla ho odecte. Tim mu vznikne nové
Cislo, to vezme a opét vybarvi ¢tverecek, ktery se do nové vzniklého Cisla vejde, a odecéte ho. Takto
postupuje od nejvyssiho mozného Cisla az po nejmensi. VSechny vybarvené Ctverecky pak predstavuji
jednicky a vSechny nevybarvené nuly. V tabulkdch Zaci objevi néjaky znamy tvar. Pfed vyplnénim
tohoto ukolu jsou Zaci vyzvani k samostatnému hledani reSeni. Teprve po uplynuti ¢asu jim vyucujici
nebo Zak, ktery ukol spravné vyresil, sdéli, jak se tabulka vypliiuje. Ve tfetim ukolu na pracovnim listé
Zaci prevadéji ¢isla z desitkové do dvojkové soustavy, nyni ale uz bez pomoci tabulky. Posledni tkol na
pracovnim listé predstavuji pyramidy, které jsou zde zadané ve dvojkové soustavé. Zaci zde musi
pyramidy doplnit tak, aby platilo, Ze kdyZ se¢teme dvé sousedni Cisla, musi se jejich vysledek rovnat
¢islu pod nimi.

2.1.3 Téma €. 3 — Finan¢ni matematika — 2 x 45 minut
1. hodina

Forma a blizSi popis realizace

Cilem lekce Financni matematika je predstaveni a pfiblizeni problematiky penéz zakim. V uUvodu
hodiny se napfiklad seznamuji s ¢eskymi bankovkami a mincemi. Motivacni ¢ast je postavi pred
zajimavy ukol, a to pfifazovani osobnosti k bankovkam. Jsou seznameni s nékterymi pojmy
a vyzkousi si vést rodinny rozpocet.

Metody

V lekci se vystrida frontalni vyuka se samostatnou a skupinovou praci Zakd. Objevuje se zde také
situacni metoda, kdy zaci budou fesit rodinny rozpocet podle nastalych situaci.

Pomucky

Pracovni list (4.6 Priloha ¢. 6 — Pracovni list Finan¢ni matematika 1), vyukovy program Financni
matematika (4.7 Pfiloha ¢. 7 — Interaktivni program Financni matematika) a Rodinny rozpocet
(4.8 Priloha ¢. 8 — Interaktivni program Rodinny rozpodet), psaci potreby, interaktivni tabule, tablety
all-in-one.

Podrobné rozpracovany obsah

Hned v Uvodu hodiny jsou Zaci rozdéleni do skupin podle svého aktudlniho poctu a poctu tabletd.
Skupina by méla byt idedlné tfi- az Ctyrélenna.

Na uvod hodiny je pro zaky kvili nastinéni tématu penéz pripravena kratka motivacni hra. Jejich
Ukolem bude vymyslet, vzpomenout si, vybavit si, jaké vyznamné ceské osobnosti jsou na Ceskych
papirovych bankovkach, a také konkrétné pfiradit hodnotu bankovky k dané osobnosti. JelikoZ jsou jiz
ve skupindch, mohou si navzajem radit a diskutovat o tom. Nasleduje prace s pracovnimi listy
(4.6 Priloha ¢. 6), kde jsou pro zadky prfipraveny kratké Udkoly na manipulaci
s penézi — urcovani hodnoty sumy penéz, rozménovani penéz.

Pak bude kazda skupina predstavovat rodinu a jeji ¢lenové budou spravovat rodinny rozpocet. Pro tuto
aktivitu jsou pripraveny béZné situace, jako zaplaceni najmu a energii, zaplaceni splatky apod. Aby si
ale Zaci dokazali predstavit nelehkost takového hospodareni, jsou pro né pfipraveny i nahlé, necekané
vydaje, které mohou znacéné ztencit jejich rozpocet. Cilem této aktivity je uSetfit néjakou sumu penéz,
které si rodina Setfi napfiklad na dovolenou. V zdvéru hodiny se tedy Zaci seznamuji
s nékolika pojmy jako spofeni, Urok apod.
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2. hodina

Forma a bliZSi popis realizace

Ve druhé hodiné budou Zaci fesit slovni ulohy o penézich. V predchozi lekci se seznamili napfiklad
s pojmy sporeni nebo urok. V nasledujici lekci budou pracovat na ulohach tykajicich se pravé téchto
pojmu.

Metody

V této lekci prevazuje samostatna prace zakl s pracovnimi listy. Zadavani ukoll a jejich kontrola bude
probihat frontalné. V pracovnich listech se objevuji Ulohy typu zebra.

Pom{icky
Pracovni list (4.9 Pfiloha €. 9 — Pracovni list Finanéni matematika Il), psaci potreby.

Podrobné rozpracovany obsah

Na zacatku hodiny jsou Zaci dotazovani, co si pamatuji o pojmech z pfedchozi lekce. V této lekci budou
fesit ulohy spojené praveé s takovymi pojmy.

Kazdy zak dostane svlij pracovni list (4.9 Pfiloha €. 9), s kterym bude pracovat. V prvnich dvou cvicenich
budou fesit ulohy o nasporenych penézich a jejich utraté. Dale se v pracovnim listé objevuji vypocty
Casti z celku, kde plijde o pocitani uroku. Jde predevsim o tom, aby si Zaci dokazali blize predstavit to,
Ze pokud si budou spofit penize v bance, ta je za jejich vypljceni penéz odméni Urokem, tedy Ze se jim
na konci pujcky vrati vice penéz, nez kolik vioZili na zac¢atku.

Pro odhaleni nadanych 7kl jsou pfipraveny ulohy typu zebra o vanoénich nakupech
a o letnich dovolenych.

2.2 Tematicky blok ¢. 2 — Geometrie — 5 hodin
2.2.1 Téma €. 1 — Geometrické tvary) — 45 minut
1. hodina

Forma a blizSi popis realizace

Prace v této hodiné je zaméfena na geometrické tvary. Pfedpokladem je, Ze Zaci znaji zakladni
geometrické tvary jako Ctverec, obdélnik, kruh a trojuhelnik. V hodiné se vyskytuje i rovnobéznik,
¢tyruhelnik a pétiuhelnik. V pfipadé neznalosti ucitel Zakiim tyto tvary predstavi.

V Uvodu se Zaci seznami s tématem hodiny. Motivaci je krabice s pizzou — vysvétleno v podrobné
rozpracovaném obsahu. Timto jsou Zaci navedeni na téma geometrickych tvar(l. Nasleduje spolec¢na
aktivita na interaktivni tabuli a na ni navazujici skupinovad prace. Dale pracuji Zaci samostatné
do pracovnich list(i. Na zavér hodiny je pro zaky pfipravena hra , Tangramy*“.

Metody

Motivace a prace s interaktivni tabuli probihd metodou frontélni. Zaci budou pracovat také
individualné i ve skupinach. Pfi praci ve skupiné je kladen dliraz na aktivni zapojeni kazdého clena
skupiny. PFi vysvétlovani zadani jsou pouZity metody slovni a ndzorné-demonstracni.
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Pom{cky

Pracovni listy (4.10 Pfiloha ¢. 10 — Pracovni list Geometrické tvary | — a 4.11 Pfiloha ¢. 11 — Pracovni list
Geometrické tvary Il), interaktivni tabule, Skolni tabule, rysovaci potreby (tuzka, pravitko), vyukovy
program Geometrické tvary (4.12 Ptiloha €. 12 — Interaktivni program Geometrické tvary), nastfihané
tvary pro skladani tangrama a $ablony tangramu (4.13 Priloha ¢. 13 — Tangramy)

Podrobné rozpracovany obsah

V Uvodni ¢asti hodiny probéhne motivace krabici pizzy pro vSechny tvary. Tim je vyvozeno téma lekce
— geometrické tvary. Nasledné probéhne spolecna aktivita na interaktivni tabuli (4.12 Pfiloha ¢. 12),
kdy Zaci rozrazuji predméty denni potreby do skupin dle jejich tvard. Na tuto aktivitu navazuje prace
ve skupinkach. Zaci maji v €asovém limitu vymyslet co nejvice daldich pfedmétl z jejich okoli
odpovidajici stejnym tvardm, jako byly na interaktivni tabuli, tedy trojuhelnik, c¢tverec, obdélnik
a kruh.

Po spolecné kontrole a vyhodnoceni kratké soutéze dostanou zdci dva pracovni listy
(4.10 Priloha ¢. 10 a 4.11 Priloha ¢. 11), s kterymi pracuji samostatné. Napred se vsak spolecné
s ucitelem sezndmi se zadanim jednotlivych cviceni.

Nejprve budou pomoci pravitka a tuzky dokoncéovat neuplné ¢tverce a obdélniky. V dalSim cvi¢eni na
né ceka ,osmicka” ze ¢tvercd. Tu maji zaci poskladat pomoci 13 barevnych ¢étvercd (7 zelenych,
4 modrych a 2 ¢ervenych). Musi vSak dodrzZet jednu podminku, a to takovou, Ze vedle sebe nesmi lezet
Ctverecky stejné barvy. Poslednim Ukolem jsou dlazdicky s obrazkem. U téch maji Zaci zjistit pocty
dlazdi¢ek od kazdé barvy. Na druhém pracovnim listé maji Zaci kazdy ze ¢ty ¢tvercl rozdélit pomoci
jedné rovné ¢ary na pozadované obrazce.

Hotovi Zaci obdrzi od uditele sadu tvart pro skladani tangram( a Sablonu. Tu si vezmou na své pracovni
misto a pokusi se do Sablony umistit vSechny kousky sady. Jakmile se jim to podafi, vezmou sadu
a premistuji se k jiné, volné $abloné. Svou plvodni nechavaji leZet na misté. Sablon ucitel nachysta
vice, nez jaky je pocet zakQ, aby ti rychlejsi nemuseli ¢ekat, aZ se uvolni jina Sablona.

2.2.2 Téma ¢. 2 (Obvod geometrickych tvarid) — 45 minut
1. hodina

Forma a blizZSi popis realizace

Hodina je zaméfena na utvofeni predstavy jednotného postupu pro vypocet obvodu ctverce
a obdélniku. Predpokladem tedy je, Ze Zaci se s timto tématem jeSté nesetkali, pfipadné pouze
okrajové, a je to pro né nové ucivo. V hodiné se seznami s tim, co to vibec obvod rovinného obrazce
je, co vse je potfeba znat pro jeho vypocitani a jaké jsou zakladni jednotky. Cilem je vytvofit u Zakd
predstavu postupu vypoctu a tu nasmérovat k vyvozeni obecného vzorce. Samotné vyvozeni vzorce
vSak neni prioritou. ZaleZi na tom, v jakém roc¢niku bude tato vyucovaci jednotka aplikovana.

Metody

Vlyuka probiha frontdlné, je doplnéna o slovni a ndzorné-demonstraéni metody. Zaci budou také
pracovat individualné. Motivacni ¢ast uzivd metody problémového vykladu, kdy je zakim zadéan
problém a k jeho rozifeseni se dostanou Zaci na zakladé algoritmu postupu.
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Pom{cky

Kus latky ve tvaru Ctverce s délkou strany alespon kolem 30 cm, provazek (nesmi byt prufZit,
aby nezkresloval méreni), malé pravitko do 15 cm, tabule, pracovni listy
(4.14 Priloha €. 14 — Pracovni list Obvod geometrickych tvara)

Podrobné rozpracovany obsah

Zaci jsou v Uvodu hodiny sezndmeni s jejim tématem — obvod geometrickych utvar(. Jako Gvodni
motivace poslouZi ucitelliv problém s ubrusem a krajkou, popsano nize. Béhem diskuze hledaji Zaci
reSeni tohoto problému — zméreni obvodu ubrusu pomoci provazku a kratkého pravitka. V této chuvili
se také seznamuji s pojmem obvod.

Ndsleduje samostatna prace, pti které Zaci ve skupindch vyméruji provazkem obvod ubrusu
a nasledné zjistuji pravitkem délku provazku. Pro tuto Cinnost je dullezité, aby se jednalo praveé
o kratké, 15 cm dlouhé pravitko.

Po zjisténi obvodu ubrusu pomoci provazku chce uditel najit efektivnéjsi a hlavné jednodussi postup,
jak zjistit obvod ubrusu. K jeho hledani se vyuzije obrdzku ¢tverce na tabuli. Opét probihd diskuze,
jejimz cilem je vytvofit predstavu o tom, Ze na obvod ¢tverce se vzdy jednoduse pfijde tak, Zze se setou
vSechny jeho strany. MuzZe dojit pfimo i k vyvozenivzorce (o =a+a+a+a=4xa), pokud si Zaci budou
uvédomovat, Ze ctverec ma vSechny Ctyfi strany stejné dlouhé. Stejné tomu bude iv ptipadé
obdélniku. Ucitel jej nakresli na tabuli a Zaci se budou na zdkladé svych znalosti o obdélniku snazit
vytvofit pfedstavu o vypoctu obvodu obdélniku (o =a+a+b +b =2 x(a+b)). Jsou zavedeny zkratka
o pro obvod a zakladni jednotky obvodu.

Pro ovéreni poznatkd a jejich upevnéni fesi Zaci spolecné s ucitelem nékolik Uloh spole¢né s tabuli.
Pak uz pracuji samostatné s pracovnimi listy (4.14 Ptiloha 14). V zavéru pracovniho listu se Zaci snazi
vyresit obtiznéjsi ulohu, ktera by mohla poslouZit k odhaleni nadanych zaka.
2.2.3 Téma €. 3 — (Obsah geometrickych tvarti) — 45 minut
1. hodina

Forma a blizSi popis realizace

| tato hodina je zamérena na utvareni néjaké zakladni predstavy postupu vypoctu, tentokrat ovsem
obsahu geometrickych obrazc( &tverce a obdélniku. Zaci se tedy budou seznamovat s tim, co je to
obsah obrazce, jaké jsou zdkladni jednotku obsahu a co musi byt pro jeho vypocéet znamo, nebo si
o tom upevnovat své poznatky. Stejné tak je cilem hodiny navést Zaky na osvojeni si obecného vzorce
vypoctu obsahu.

Metody

Seznamovani se s tématem probihd metodou frontadlni vyuky s vyuZitim metod ndzorné-
demonstracnich. Pro utvoreni poZzadovanych predstav je pouZita problémova uloha.

Pomucky

Tablety all-in-one, pracovni listy (4.15 Pfiloha €. 15 — Pracovni list Obsah geometrickych tvari), sSkolni
tabule, sada velkych ,dlazdi¢ek” (pro ucitele), vyukovy program (4.17 Pfiloha ¢. 17 — Interaktivni
program Obsah geometrickych tvar(l), sady malych dlazdi¢ek pro zaky (4.16 Pfiloha ¢. 16 — Didakticka
hra ,,Dlazdicky“).
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Podrobné rozpracovany obsah

V Uvodni ¢asti hodiny probéhne sezndmeni Zak(l s tématem — obsah geometrickych obrazc(.
S vyuZitim tabule a problémové udlohy o koupelnovych kachlikach se Zaci snazi vyvodit, co je to obsah.
Pro prvotni zavedeni tohoto pojmu poslouzi tzv. ¢tvereckovdni, kdy se plocha o urcité velikosti vyplfiuje
Ctverecky odpovidajici velikosti (v Uvodu budto centimetry ¢tverecni nebo metry ¢tverecni). Obsah
bude odpovidat poctu téchto ¢tvereckl a Zaci si utvofi predstavu o tom, Ze obsah je vlastné velikost
plochy, kterou dany obrazec zabira.

V nasledujici ¢asti hodiny pracuji Zaci na tabletech. Maji pripraveno nékolik ¢tvercd a obdélnikd,
u kterych pomoci c¢tvereckovani zjistuji jejich obsah. Ten si poznamenavaji do odpovidajiciho
pracovniho listu. Prvni obrazce obsahuji pro snadnéjsi manipulaci étvercovou sit.

Po dokonceni probéhne spole¢nd kontrola a dialog, jehoZ cilem bude vyvozeni vzorce pro vypocet
obsahu ¢tverce a obdélniku (S = a x a / a x b). Jsou zavedeny zkratka S pro obsah a zdkladni jednotky
obsahu.

Nyni mohou z4ci fesit jiz samostatné ulohy na vypocty obsahu v pracovnich listech. Pro mozné odhaleni
nadanych Zaka jsou zarazeny i problematictéjsi ulohy — vypocet obsahu n-thelniku, kde si Zak musi
uvédomit, Ze se n-Uhelnik sklada ze ¢tverce a obdélniku i z vice ¢tvercd, jejichZ obsah se pravé naucil
vypocitat.

Na zavér hodiny je pro zaky pripravena didakticka hra , Dlazdickovani“, ve které se snazi zaci logicky

usporadat dlazdice rGznych tvard na plochu tak, aby byly pouZity vidy vsechny dlaZdice a byla zakryta
celd plocha.

2.2.4 Téma €. 4 — Jednotky délky a ¢asu — 45 minut
1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Vyucovaci hodina Jednotky délky a casu je opakovaci lekci. Jejim cilem je zopakovdni a upevnéni
znalosti o jednotkach casu a délky a o prevodech téchto jednotek. Pfredpokladem tedy je, Ze maiji Zaci
o tomto ucivu jiz povédomi.

Do uvodni ¢asti hodiny je zafazena motivacni hra s kartickami, kdy k sobé Zaci skladaji dvojice, které
k sobé pasuji. Tim je zakim predloZzeno téma hodiny. Poté si na pracovnich listech pfipomenou
jednotlivé jednotky délky a ¢asu a jejich pfevody a ve slovnich tlohach si toto ucivo procvici a upevni.

Na zavér hodiny jsou pro Zaky pfipraveny dvé sklddacky na prevody jednotek.

Metody

V hodiné je vyuzito logickych didaktickych her. Zopakovani a zadavani ukoll probiha frontdlné
za vyuziti otdzek a odpovédi. S pracovnimi listy pracuji Zaci individudlné — samostatna prace.

Pom{cky

Karti¢ky dvojic (4.19 Priloha ¢. 19 — Didakticka hra ,Dvojice”), skladacky (Pfiloha €. 20 - Skladacky

Prevody jednotek), pracovni listy (4.18 Pfiloha ¢. 18 — Pracovni list Jednotky délky a casu), psaci
potreby.
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Podrobné rozpracovany obsah

Na Gvod hodiny je pro 7aky pfipravena didaktickd hra s kartickami (4.19 Pfiloha €. 19). Ukolem #ak(
je utvofit z karticek vhodné dvojice. Hra md dvoji provedeni (odliSeno barvou karti¢ek). V prvnim
pfipadé tvofi Zaci nasledujici dvojice: jednotka — kterd véc je touto jednotkou mérena. Ve druhém
pripadé k sobé Zaci radi stejné hodnoty v rliznych jednotkach, napf. 60 min — 1 h. Touto hrou jsou Zaci
seznameni s tématem vyucovaci lekce.

Po hte dostane kazdy zak pracovni list (4.18 Priloha €. 18), ve kterém si zopakuje, jaké mame jednotky
délky a Casu, jak se tyto jednotky prevadéji, a vyresi slovni ulohy. S pracovnim listem pracuji Zaci
samostatné a maji okamzitou zpétnou vazbou od ucitele o spravnosti feseni prvnich ukol(. Slovni tlohy
jsou pak Cisté v rukou zaku.

Po wvypracovani pracovnich listd skladaji Zaci ve dvojicich dvé skladacky (4.20 Priloha 20),
na kterych si procvici prevody jednotek.

2.2.5 Téma €. 5 — Osa soumérnosti — 45 minut

1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Cilem vyucovaci hodiny je seznamit zaky s osovou soumérnosti. V této lekci se poprvé setkavaji
s pojmem osova soumérnost. Na zacatku hodiny Zaci skladaji barevné kostky tak, aby jim vznikl osové
soumérny obrazec. Poté pracuji samostatné s pracovnim listem. Po celou dobu lekce vyucujici Zaky
motivuje a monitoruje jejich napady.

Metody
V této hodiné pracuji zaci individualné i ve skupinach po dvou. Pfi praci ve skupiné je kladen ddraz na
aktivni zapojeni kazdého c¢lena skupiny. PFi vysvétlovani zadani nebo zplsobu pfipojeni se do aktivity

jsou pouZity metody slovni a ndzorné-demonstracni. Metoda frontdlni je vyuZita pfi spolecnych
kontrolach spravnosti.

Pom{cky

Okénka pro vyhledavani osy soumérnosti, barevné kostky, Spejle, pro kazdého Zaka pracovni list
Osa soumérnosti (4.21 Priloha €. 21 - Pracovni list Osa soumérnosti).

Podrobné rozpracovany obsah

V Gvodu hodiny jsou Zaci rozdéleni do skupin po ¢tyfech. Kazda skupina dostane jedno okénko pro
vyhleddvani osy soumérnosti a je jim vysvétleno, co to osa soumérnosti je. Kazdy Zak obdrzi pracovni
list (4.21 Pfiloha €. 21). Poté jsou Z4ci vyzvani k vyhledavani osy soumérnosti ve tfidé, pfipadné mohou
vyuzit i chodby a dalsi prostory Skoly. Pokud naleznou osové soumérné tvary, zapisi si je do svych
pracovnich listd. Po vyhledavani nasleduje samostatna prace, kdy Zaci pracuji se svymi pracovnimi listy.
Poté Zaci pracuji s tabulkou a vybarvenymi policky, kterou také doplniuji podle osy soumérnosti.
Na zavér pracovniho listu Zaci dokresluji obrazky tak, aby byly osové soumérné.
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2.3 Tematicky blok €. 3 (Prace s daty) — 4 hodiny
2.3.1 Téma ¢. 1 - Algoritmy) — 45 minut
1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Cilem vyucovaci hodiny je seznamit Zaky s jednoduchymi algoritmy. Na zacatku hodiny si Zaci
individualné zahraji hru ,Ciselné Fady”. Poté je zafazena skupinova prace, pfi které jsou vyuZity
dotykové tablety all-in-one. Timto zplUsobem budou Z4ci fesit hru sudoku a hledat algoritmické cesty.
Nasleduje individudlni prace, pfi které Zaci pracuji s pracovnim listem. V jednom uUkolu dochazi
k propojeni pracovniho listu s tabletem, jakozto moderni technologii. Po celou dobu lekce vyucujici
zaky motivuje a monitoruje jejich ndpady.

Metody

V této hodiné pracuji Zaci individudlné i ve skupinach po Ctyrech. Pti praci ve skupiné je kladen duraz
na aktivni zapojeni kazdého ¢lena skupiny. Pfi vysvétlovani zadani nebo zplsobu ptipojeni se do aktivity
jsou pouZity metody slovni a nazorné-demonstracni. Metoda frontdlni je vyuZita pfi spolecnych
kontrolach spravnosti.

Pomucky

Interaktivni tabule, pro kazdého pracovni list Algoritmy (4. 22 Pfiloha €. 22 — Pracovni list Algoritmy),
jedna sada karti¢ek na hru ,Ciselné Fady“ (4.23 P¥iloha ¢. 23 — Didaktickd hra ,Ciselné fady“),
pozndmkovy blok nebo mazaci tabulka (kousek papiru), interaktivni program Algoritmy (4.24 Ptiloha
C. 24 — Interaktivni program Algoritmy).

Podrobné rozpracovany obsah

V Gvodu hodiny jsou 7aci vyzvani k zahrani hry , Ciselné Fady“. BEhem této hry se 4ci v tichosti pohybuji
po tfidé a hledaji sedm cCiselnych fad, které jsou oCislovany a rozmistény v prostoru. U kazdé fady se
zak vzdy zamysli nad tim, které Cislo by v zadané fadé nasledovalo, a svoje rozhodnuti si zapiSe.
Po skonceni této volnéjsi aktivity probé&hne spole¢nd kontrola. Nasledné se vidy Ctyfi Zaci usadi
k jednomu tabletu a spusti si program SMART Notebook a soubor Algoritmy (Ptiloha
¢. 25 — Interaktivni program Algoritmy). V tomto souboru je prvni Gkol obrazkové sudoku, nejprve jsou
zde zarazeny lehci varianty se ¢tyfmi obrazky, pozdéji je pfipravena obtiznéjsi verze, ktera ma obrdazku
Sest. Zaci sudoku doplfiuji pfetahovanim jednotlivych obrazk(, na které je pouzit nekoneény klonovac.
Po ukonceni je feSeni prezentovano frontalné na interaktivni tabuli. DalSim Ukolem, ktery Zaci resi
pomoci tabletdl, je projiti trasy (tabulky) pomoci zadaného algoritmu. Zaci takto ucini perem, na které
jsou zde pfimo odkdazani. Spravnou trasu timto perem vyznaci. V dalsim ukolu, ktery je také urcen pro
praci na tabletu, maji Zaci jiZ pfipravenou tabulku s barevnymi a Sedymi obrazky. Jejich ukolem je projit
pres barevné symboly a pfijit na algoritmus, ktery zde byl pouZit. Tento algoritmus Zaci zaznamenaji
pretazenim jednotlivych symbol(i do pFipravenych rameckd. Zaci obdri pracovni listy, po tomto tkolu
zaCinaji pracovat samostatné. Nechaji si promitnutou na tabletu predchozi tabulku a pohyb, ktery byl
u ni vyuZit, zaznamenaji na pracovni list pomoci smérové rlzice, tj. N = sever, S = jih, W = zdpad, O =
vychod. Po tomto naprogramovani Zaci pracuji uz pouze s pracovnim listem. V druhé aktivité zde maji
rozhodnout, ktery kdd nale#i kterému obrazku. Zaci musi vzit v potaz, 7e jeden tvar vidy zastupuje
jedno pismeno. Dale jsou zde zafazeny ukoly, které maji pomoct pti odhaleni nadanych zaku, prvni tkol
je podobny predchdzejicimu. Zéci zde zjistuji, ktery symbol predstavuje které &islo. Ukol &islo Etyfi
je zaméren na Ciselné rady, se kterymi se Z4ci setkali jiZ na zacatku této vyucovaci hodiny.
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2.3.2 Téma €. 2 — Orientace v prostoru — 1 hodina
1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Cilem vyucovaci hodiny je vyuziti jednoduchych algoritmi pro orientaci v prostoru. Jako motivace
na zacatku hodiny poslouZzi video o ozobotech. Déle je zafazena skupinova prace, pfi které jsou vyuzity
dotykové tablety all-in-one. Timto zplisobem Z4ci hledaji algoritmické cesty. Po splnéni Gkoll zadanych
na tabletech nasleduje individudlni prace, pfi které Zaci pracuji na pracovnim listé. V jednom ukolu
dochazi k propojeni pracovniho listu s tabletem, jakoZto moderni technologii. V tomto Ukolu Zaci dale
pracuji s ukolem, ktery ve skupinové praci vyplnili. Po celou dobu lekce vyucujici Zdky motivuje
a monitoruje jejich ndpady.

Metody

V této hodiné pracuji Zaci individudalné i ve skupinach po Ctyrech. Pti praci ve skupiné je kladen duraz
na aktivni zapojeni kazdého ¢lena skupiny. Pfi vysvétlovani zadani nebo zplsobu pfipojeni se do aktivity
jsou pouZity metody slovni a nazorné-demonstracni. Metoda frontdlni je vyuZita pfi spolecnych
kontrolach spravnosti.

Pomucky

Interaktivni tabule, pro kazdého Zaka pracovni list Orientace v prostoru (4.25 Pfiloha ¢. 25 — Pracovni
list Orientace v prostoru), bezdratové internetové pripojeni, psaci potieby, interaktivni soubor
Orientace v prostoru (4.26 Ptiloha €. 26 — Interaktivni program Orientace v prostoru).

Podrobné rozpracovany obsah

V avodu hodiny Zaci zhlédnou video o ozobotech. Poté pracuji ve Cctyrélennych skupinach
na dotykovych tabletech v programu Smart Notebook (4. 26Pfiloha €. 26), kde jsou pro né pfipravena
dvé cviceni. Prvni z téchto cviceni se zabyva tematikou ozobot(, Zaci zde maji vymyslet trasu ozobota
tak, aby projel bludistém. Pokud chtéji, aby zatocil doprava, vyuZiji zelenou barvu. Pokud by mél ozobot
jet doleva, vyuZiji barvu modrou. Tyto barvy pfifazuji pfetazenim do sloupce s Cisly, ktery je vpravo
vedle bludisté. Pokud ptifadi spravné, méla by se barva ztratit, pokud pfifadi Spatnou barvu, vrati se
zpét na své plvodni misto. V druhém ukolu pfitazuji presouvanim jména divek do mapy vesnic. Tyto
divky pfrifazuji pomoci zadanych indicii, které se nachazeji pod mapou. Po pfifazeni zacnou Zz4ci
pracovat jednotlivé na svych pracovnich listech. Na pracovnich listech (4.25 Priloha €. 25) maji tfi ukoly.
Prvni z nich je propojen s praci na tabletu. Zaci zde maji otazky, na které odpovidaji pomoci vyplnéného
ukolu s divéimi jmény a vesnicemi. Pro spravné zodpovézeni otazek musi vyuZit s¢itani, porovnavani
a kombinatorické mysleni. V nasledujici aktivité na pracovnim listé zaci vyplnuji tabulku Cisly, zacinaji
od zadané jednicky a pokracuji, dokud nezaplni vSsechna policka. Na kazdé policko je mozné vstoupit
jen jednou, ve chvili, kdy na néj Zak vstoupi, zapiSe sem Cislo. Tim pak zjisti, Ze toto policko jiz znovu
vyuZit nem0GZe. MoZny pohyb po tabulce je 2 kroky rovné (nahoru/dold) a 1 v bok (vpravo/vlevo),
nebo 2 kroky v bok a jeden rovné. Timto zplsobem se pohybuje i kit po Sachovnici. Posledni ukol
na pracovnim listé je spiSe navic, je zde pro rychlejsi Zaky. Jejich Ukolem je dopravit smajlika na posledni
kamen pomoci skokl — kratkého (3 kameny) a dlouhého (6 kamen(l). Smajlik nesmi skocit tak, aby
dopadl tam, kde kdmen neni, propadl by se.
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2.3.3 Téma ¢. 3 — Stovkova tabulka — 45 minut
1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Hodina je zaméfena na praci ve stovkové tabulce. Na zacatku tématu je zarazeno seznameni
se stovkovou tabulkou, které probéhne formou skupinové prdce na dotykovych tabletech all-in-one.
Pomoci této technologie se uskutecni i nasledujici aktivity, které také probéhnou formou skupinové
prace. Nasleduje prace samostatna, s pracovnim listem. Na konci této vyucovaci hodiny by se mél zak
orientovat ve stovkové tabulce a mél by védét, co se déje s Cislem, pokud se posune o fadek vys nebo
niz a o sloupec doprava nebo doleva.

Metody

V této hodiné pracuji Zaci individudIné i ve skupindch. Pfi praci ve skupiné je kladen diraz na aktivni
zapojeni kazdého clena skupiny. PFi vysvétlovani zadani nebo zplsobu pripojeni se do aktivity jsou
pouzity metody slovni a nazorné-demonstracni. Metoda frontalni je vyuZzita pti spole¢nych kontrolach
spravnosti.

Pomucky

Interaktivni tabule, pro kazdého Zaka pracovni list Stovkovad tabulka (4.27 Pfiloha ¢. 27 — Pracovni list
Stovkova tabulka), do kaZzdé cCtvefice jeden dotykovy tablet all-in-one, vyukovy program Stovkovd
tabulka ptipraveny pro software Smart (4.29 Ptiloha ¢. 29 — Interaktivni program Stovkova tabulka),

dvanact karticek na doplfiovani rozbité stovkové tabulky (4.28 Priloha ¢. 28 — Didaktickd hra
»Rozbitd stovkova tabulka“).

Podrobné rozpracovany obsah

V tvodu hodiny sezndmime zaky s jejim tématem — stovkovou tabulkou. Zaci jsou rozdéleni do skupin
po Ctyfech, kazda skupina ma k dispozici jeden tablet all-in-one. Nejprve Zaci pracuji ve skupinach,
na svych tabletech si oteviou soubor Stovkovd tabulka.notebook (4. 29 Pfiloha €. 29) v softwaru Smart
Notebook a dopliiuji tazenim chybéjici ¢isla do stovkové tabulky. Po doplnéni tabulky Zaci setrvavaji ve
svych skupindch a pfipoji se na internetové stranky www.hellosmart.com, kde se pomoci ucitelova
kddu prihlasi k dalsim aktivitam.

V prvni aktivité pfifazuji tazenim vyvozené informace z dopliovani stovkové tabulky. V aktivité
nasledujici trénuji pohyb a orientaci ve stovkové tabulce. Zde na zaky ¢ekd osm ukold, které se zaméruji
na pohyb po stovkové tabulce. V kazdém pfrikladu maji Zaci uréené pocatecni Cislo a Sipky, kterymi
sméry se &islo pohybuje a tim i pochopitelné méni. Zaci vidy vybiraji ze ¢ty moznosti
a hledaji konecné Cdislo, tj. to, na kterém podle Sipek skonci. Nasledné dojde k vyhodnoceni
a ke spole¢né kontrole na interaktivni tabuli. Po skonéeni kontroly dostane kazdy zak sv{j pracovni list
(4.27 Priloha ¢. 27).

Na tomto listé je dvandct prazdnych ¢asti stovkové tabulky, které maji Zaci samostatné doplnit. Po tfidé
jsou rozmistény karticky (4.28 Priloha ¢. 28), na kterych jsou stejné casti stovkové tabulky (jedna
karticka = jedna ¢dst stovkové tabulky). Na téchto kartickach je vidy zadano jedno cislo, podle kterého
maji Zaci doplnit ostatni prazdna poli¢ka. Zaci se volné pohybuji po tfidé a podle tvaru tabulky doplriuji
jeji Cisla. Nejprve musi zjistit, ktery tvar z karticky odpovida tvaru na pracovnim listé. Vysledky zapisu;ji
do svych pracovnich listd.
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Na zavér hodiny Zaci samostatné pracuji na druhém ukolu v pracovnim listé, na kterém maji zadani
uloh. V prvnim ukolu se ptdme na soucet vsech Cisel ve stovkové tabulce. V druhé ¢asti této samostatné
aktivity Zaci hledaji cestu tfremi Cisly, ktera by méla zadany soucet. V posledni zadané uloze Zaci hledaji
takovy sloupec, ve kterém soucet vSech Cisel, které jsou v ném obsazeny, je roven 500. Jedna se
o sloupec pod Cislici 5 véetné.

2.3.4 Téma €. 4 — Ctvercova sit — 1 hodina
1. hodina

Forma a bliZsi popis realizace

V nasledujici lekci se Zaci setkavaji se Ctvercovou siti. Hodina je zaméfena zejména na pohyb v siti. Jako
motivace slouZi soutadnicova omalovénka. Zak(im tedy musi byt predstavena problematika soufadnic.
Ndsledné pracuji na tabletech a plni Ukoly tykajici se pohybu ve ¢tvercové siti. V zavéru hodiny hraji
zaci logickou didaktickou hru ,Zastav mé!”.

Metody

Uvod hodiny probiha frontalné, kdy jsou vyuZity metody slovni a ndzorné-demonstraéni. Déle je vyuzito
samostatné i skupinové prace zaku.

Pomucky

Omalovanka Souradnice (4.33 Ptiloha ¢. 33 — Soutadnicova omalovanka), didakticka hra (4.32 Pfiloha
€. 32 — Didakticka hra ,Zastav mé!“), vyukovy program (4.31 Pfiloha ¢. 31 — Interaktivni program
Ctvercova sit) pracovni listy (4.30 P¥iloha ¢. 30 — Pracovni list Ctvercova sit), psaci potteby,

tablety all-in-one.

Podrobné rozpracovany obsah

Pro sezndmeni zak( s tématem hodiny poslouZi soufadnicovd omalovanka (4.33 Pfiloha ¢. 33).
Jak takovou omalovanku vybarvovat, predstavi zakiim vyucujici ve vyukovém programu Soufadnice.
Zde je ukazka vyhledavani souradnic. Tim je Zakdim nastinéno téma hodiny — ¢tvercova sit.

Po vymalovani omalovanky jsou Zaci rozdéleni do skupin k tabletiim. Ke kazdému tabletu pfijdou
maximalné ¢tyfi 7aci. Oteviou si vyukovy program Ctvercova sit (4.31Pfiloha 4.31) a k ruce si vezmou
pracovni list (4.30 Piloha €. 30), do kterého budou zaznamendvat fe$eni jednotlivych GkolG. Zaci se
snazi pracovat samostatné, v pfipadé potfeby si mohou ve skupiné vziajemné pomahat, hledat
spolecné feseni. Na prvni strance na né ¢eka balicek, ktery je tfeba naloZit do postovniho auta. Balicek
se pohybuje po jezdicim pase, ale jeho cesta je zabarikddovana piekazkami. Ukolem 74ka je najit cestu,
ze které odstrani nejmensi pocet prekazet.

Na druhé strance se snazi zaci pomoci spravného pohybu v siti odhalit ¢iselny kéd trezoru.

Poslednim Ukolem je zjistit, které z uvedenych déti ma doma nejvice papouska. V tomto ukolu Zaci fesi,
které Ctverecky v siti jsou sousedni.

Po splnéni vsech ukol( si Zaci zkontroluji spravnost svych reseni a nasledné si oteviou posledni vyukovy
program, a to didaktickou hru ,Zastav mé!“ (4.32 Pfiloha €. 32). V této hie proti sobé hraji Ctvefice zakl
a jejich ukolem je naskladat povolenym zplisobem podle pravidel do ¢tvercové sité co nejvice vlastnich
dilkd. Vitézi ten zak, kterému zbyde nejméné dilka.

V zavéru hodiny provedou Zaci hodnoceni, které je soucdsti pracovniho listu.
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2.4 Tematicky blok ¢. 4 — U¢eni mimo skolu — 2 hodiny
2.4.1 Téma ¢. 1 - Tajna zprava — 45 minut
1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Vyucovaci hodina probiha v neformalnim prostredi vzdélavani — iQLANDIA Liberec. Cilem je rozlustit
zasifrovana slova a zjistit z nich posledni tajnou zprdvu. K feSeni téchto zprav vyuZivaji zaci jednoduché
algoritmické postupy. Zéci se viQLANDIA pohybuji v malych skupinach, kazdy ma sv@j pracovni list,
ktery tesi. Po ziskani vSech indicii Zaci hledaji finalni ,tajnou zpravu“, ktera predstavuje jedno
prostorové téleso.

Metody

V této hodiné pracuji Zaci individualné a mohou si pomoct ve skupinach, do kterych jsou rozdéleni
pro lepsi pohyb po iQLANDIA.

Pomucky

Stdlé expozice v iQLANDIA — Enigma |, Enigma ll, Zprava z Areciba, pro kazdého zaka pracovni list Tajnd
zprdva (4.34 Priloha €. 34 — Pracovni list Tajna zprava), psaci potreby.

Podrobné rozpracovany obsah

V Uvodu hodiny jsou Zaci rozdéleni do skupin po ¢tyfech osobdch a jsou seznameni s pohybem
a se spravnym chovani v iQLANDIA. Béhem celé prace s pracovnim listem (4.34 Ptiloha €. 34 by se méli
7aci pohybovat klidné a tiSe, aby nerusili ostatni navstévniky. Zaci jsou sezndmeni také s tim, ze je
pouze na nich, v jakém poradi tfi ukoly splni, a mohou si toto poradi zvolit sami. Po tomto Uvodu jsou
Z4aci vyzvani k feseni svych pracovnich lista.

Prvni ukol na pracovnim listé Zaci resSi v druhém patre, v tzv. Relaxacnim prostoru, ktery je vedle
expozice Clovék. K vyfedeni této indicie 7aci vyuZiji exponat Enigma I. Na svém pracovnim listé maji
napis SHWND. Tento text rozlusti tak, Ze nastavi Sifrovaci kruhy podle zadaného kli¢e D = A.

K vyfeSeni druhého uUkolu Zaci potrebuji exponat, ktery se nachdzi hned vedle predchoziho.
To znamend, 7e se také nachazeji v Relaxaénim prostoru vedle expozice Clovék. Tentokrat vyuZiji
exponat Enigma I, ktera se Sifruje pomoci Ciselnych kédl. Na pracovnim listé je zadany kod 32 24 13,
kdy prvni ¢islo urcuje v tabulce fadek a druhé Cislo urcuje sloupec. Po tomto vylusténi se kazdy zak
pokusi stejnym zpUsobem zasifrovat své jméno.

Posledni ukol, ktery vede k ziskani indicii, je v expozici Kosmo, ktera se nachazi ve tretim patre.
Exponat, ktery Zaci vyuZiji, se nazyva Zprdva z Ariceba. Na pracovnim listé maji ¢ast této zpravy,
konkrétné se jednd o Zluty fadek. Nejprve Zaci pomoci exponatu zjisti, co tento Zluty radek predstavuje,
a poté pomoci svych znalosti pojmenuji tu ¢ast, kterd je v pracovnim listé oznacena Sipkou.

Po ziskani vSech tfi indicii by se méli Zaci zamyslet nad tim, co tfi ziskana slova spojuje. Hledana tajna
zprava je jedno prostorové téleso. Po vylusténi tohoto slova Zaci napisi své dalsi napady, které jsou
také zjisténého tvaru.

Na zavér pracovniho listu Zaci ohodnoti svou praci a navstévu v iQLANDIA vybranym smajlikem.
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2.4.2 Téma €. 1 — Zachrarn se, kdo mtize$ — 45 minut
1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

| druha vyucovaci hodina probiha v iQLANDIA Liberec. Propojuje matematické znalosti a dovednosti
74ak{ s jejich télesnymi piredpoklady. Zaci budou plnit nékolik ukold, k jejichZ vyfeseni musi také zméfit
a zaznamenat nékteré své fyzické zdatnosti. Celd hodina je zapracovana do stalé expozice Clovék ve
druhém patre. Jak uz nazev hodiny napovida, cilem Zakd je se v kazdé zadané situaci ,zachranit”.
ProtoZe je expozice Clovék rozmisténa na velké ploe, nesou jednotlivé tkoly pro usnadnéni hledani
potfebnych stanovist pfimo jejich nazvy.

Metody

Na zacatku probéhne pouceni zak( a vysvétleni naplné jejich cinnosti frontalné, slovni metodou.
Nasledné budou Zaci pracovat samostatné se svymi pracovnimi listy s tim, Ze budou rozdéleni
do skupin, ve kterych si mohou vzajemné pomahat pfi feseni ukold.

Pomucky

Stala expozice viQLANDIA, stanovisté — Vydrz, Jaky mds objem plic?, Prostr¢ bez dotyku, Rychlost
reakce, Jaky jsi sildk?, Hra s pismeny —, psaci potteby, pracovni listy (4.35 Pfiloha ¢. 35 — Pracovni list
Zachran se, kdo mUzes).

Podrobné rozpracovany obsah

V Uvodu hodiny jsou Zaci rozdéleni do skupin maximdlné po ctyfech osobdch a jsou pouceni,
o spravném chovani v iQLANDIA — nebéhaiji, pohybuiji se v klidu a tiSe, dbaji na bezpecnost a poradek.
Je jim vysvétleno a upresnéno, jakym zplsobem maji plnit jednotlivé ukoly. Na poradi jejich plnéni
nezalezi. VSechna cviceni vyZaduji splnéni uUkolld na stanovistich a zakomponovani vysledki
do pfipravenych uloh. Vysledky zapisuji na pracovni list (4.35 Pfiloha ¢. 35).

Prvni Ukol se zaméFuje na vydri. Zaci vyzkousi, jak dlouho vydrZi zavéseni za ruce. V tloze k tomuto
Ukolu pak zjistuji a pocitaji, zda by se dokazali dostat z bodu A do bodu B, aniz by se pustili. V této tloze
tedy pracuji s jednotkami ¢asu a délky. Objevuje se zde také prlimérna rychlost.

Ve druhém ukolu maji zaci vypocitat, kolika vydechy by byli schopni nafouknout zachranny kruh.
Pro tento Ukol si musi zméfit objem plic. Vzhledem k tomu, Ze vysledek méreni bude ve vétsiné pripadd
desetinné Cislo, pfedpoklada se, Ze Z4ci jiz umi s desetinnymi Cisly pocitat. Zde vyuzZiji operaci s€itani
desetinnych Cisel a nasobeni desetinnych Cisel ¢islem 10.

Dal3im ukolem je soustfedéni. Zaci musi na stanovisti ,Prostr¢ bez dotyku” v €asovém rozmezi projit
s zelizkem v ruce z jednoho konce stanovisté na druhy, aniz by se dotkli trubky, kolem které je Zelizko
upevnéné. Cilem je splnit vSe s maximalnim poctem dotyk(l 5x a za ¢asovy limit 30 vtefin.

Na ctvrtém stanovisti se musi Zaci zachranit pred zficenim vytahu. Zméfi si rychlost reakce
a zaznamenaji, zda stihli za zachrannou brzdu zatdhnout v daném ¢asovém limitu. V dalsi ¢asti ulohy
pak podle své reakce pocitaji, o kolik centimetrd by se s nimi vytah propadl. V tomto Ukolu se opét
setkavaji s desetinnymi Cisly.

Predposlednim, patym stanovistém je ,Jaky jsi silak“?. Zde si Zaci nejprve zméfi svou silu a nasledné
pocitaji, kterymi unikovymi poklopy by se dostali z mistnosti, do které neproudi kyslik. Kazdy poklop
ma odliSnou hmotnost. V tomto Ukolu se setkdvame s jednotkami sily.
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Poslednim Ukolem 74kd je z pismen slova PAMPELISKA posklddat co nejvice dalsich slov s tim,
e se musi jednat o podstatnd jména a kazdé slovo bude obsahovat minimalné tfi pismena. Cim vyssi
pocet slov, tim vyssi pravdépodobnost odemceni vychodu z Domu hrizy.
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3 Metodicka cast

Soubor metodickych materiald Prilohy ke stazeni

Vzdélavaci program je zaméren na zopakovani a prohloubeni ¢asti uciva 1. stupné zakladni Skoly.
Program je rozdélen do ¢ty blokll obsahujicich 16 témat. Prvni metodicky blok je zaméren
na aritmetiku, druhy blok se vénuje geometrii, treti blok se zabyva praci s daty, ¢tvrty blok obsahuje
uceni mimo skolu, je zaméren na logiku. Posledni metodicky blok, ktery se nazyva Uceni mimo skolu,
zavede déti do iQLANDIE Liberec, kde Zaci prakticky uZivaji matematické znalosti a poznatky pfi prace
s $ifrou a logickymi ulohami. Ulohy jsou zpracovény tak, aby byly pro zaky poutavé a zabavné. Struktura
hodin ma podpofit zdjem o hodiny matematiky propojenim s realnym svétem. Spojeni s ¢innostmi
v neformalnim prosttedi (iQLANDIE) propojeni matematiky s realitou dale prohlubuje. Na program lze
volné navazat vzdélavacimi programy robotiky, které vznikly paralelné s timto programem a vyuZivaji
zajmu a znalosti Zzak(. Déle pracuji s nadanymi Zaky.

Pfipravena témata jsou urcena pro zaky 3. az 5. ro€niku. V hodinach se propojuje frontdlni vyuka,
skupinovéd a samostatna prace zakl. RovnéZz je do hodin zapojena prace na tabletech all-in-one.
Soucasti hodin jsou pracovni listy a aktivity ve SMART software, kde Zaci naleznou fadu zajimavych
uloh a her, které podporuji zvidavost, kreativitu, pfedstavivost, logické mysleni a smysl pro presnost.
Interaktivni prilohy tohoto vzdélavaciho programu vytvorené ve formatu SMART Notebook jsou
primarné urcené pro prdci na interaktivnich tabulich, all-in-one zafizenich apod., pricemz pravé
platforma SMART Notebook je nejbéZnéji pouzivanou platformou na ZS a SS v CR. Lze je viak
provozovat s drobnymi omezenimi i na jakychkoli béZznych pocitacich, bez nutnosti pfipojeni
k interaktivnim periferiim ¢i vlastnictvi pIné licence softwaru SMART Notebook.

Pro otevreni pfiloh ve formatu SMART Notebook Ize pouZit nasledujici alternativy:

1) Z URL https://www.smarttech.com/en/products/educationsoftware/notebook/download/basic si
stahnéte instalacni balicek programu SMART Notebook Basic, ktery po instalaci umoziuje takrka
neomezené vyuziti interaktivnich prvkd pfiloh. Pro ziskani instala¢niho bali¢ku je zapotrebi toliko
vyplnéni stru¢ného registracniho formulafe. VyuZiti této verze je zdarma i bez pfipojenych
interaktivnich periferii.

2) Na strance https://overbits.herokuapp.com/notebookviewer je moiné pfimo prostfednictvim
jakéhokoli aktudlniho webového prohlizece otevrit obsah SMART Notebook pfiloh v jejich statické
podobé. Ziskate tak zcela volné pfistup k jejich obsahu, ale nebudou k dispozici interaktivni funkce.

3) Do prohlizece Google Chrome si mizZete prostfednictvim odkazu
https://chrome.google.com/webstore/detail/smart-notebook-
viewerand/fnlkfpfnhmjocfgkhkjgieihjebdblic/related?hl=cs nainstalovat doplnék Smart Notebook
Viewer and Reader, ktery umozriuje stejné jako v pfipadé bodu 2) volné staticky prohlizet obsah
souborl ve formatu SMART Notebook bez interaktivnich funkci.

Statické ,obrazy” jednotlivych snimkd interaktivnich materidld jsou k dispozici alternativné také

.....

V pripadé se také jedna pouze o staticky obsah pfiloh bez interaktivnich funkci.

V hodindch se Casto pracuje ve skupinach, doporucujeme stfidat rGzné typy déleni do skupin, dle prani
24k, s vyuzitim losovani, ale také podle vykonnosti pro zabezpecdeni vyrovnanosti vykonu skupin.
ZpUsob rozdéleni je vidy tfeba zvazit pred zahajenim Cinnosti. Pro cely vzdélavaci program je dllezité,
aby ucitel dbal na pozorné ¢teni zadani, od 7akd vyzadoval peclivé ¢teni s porozuménim. Uspésnost
pfi feSeni a zvladani hodin jsou vZdy ovéfeny na konci dané lekce.
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https://vctu.cz/nabidka/projekty/rozvoj-deti-a-zaku/budovani-kapacit-pro-rozvoj-skol-ii-matematika-pro-male-sikuly/
https://vctu.cz/nabidka/projekty/rozvoj-deti-a-zaku/budovani-kapacit-pro-rozvoj-skol-ii-matematika-pro-male-sikuly/
https://www.smarttech.com/en/products/educationsoftware/notebook/download/basic
https://overbits.herokuapp.com/notebookviewer
https://chrome.google.com/webstore/detail/smart-notebook-viewerand/fnlkfpfnhmjocfgkhkjgieihjebdblic/related?hl=cs%20
https://chrome.google.com/webstore/detail/smart-notebook-viewerand/fnlkfpfnhmjocfgkhkjgieihjebdblic/related?hl=cs%20

Ucitel by mél dobfe vnimat sebehodnoceni zak(; pokud se nedafi celé tridé, pak by se mél k tématu
vracet. Pokud se dlouhodobé nedafi jednotliveim, mél by navozovat individualni rozhovory a zjistovat,
proc€ se nedafi.

Realizator programu by mél mit vysokogkolské vzdé&lani v oboru uditelstvi pro 2. stupefi ZS, nejlépe
ucitelstvi matematiky. Program vznikl ve spolupraci s pracovniky iQLANDIE Liberec. Je vSsak mozné jej
realizovat v jinych podobné zamérenych science centrech nebo muzeich. Pak je nutné jednat
se zastupci konkrétni instituce, seznamit se s prostredim, kde bude program realizovan.

3.1 Metodicky blok ¢. 1 — Aritmetika

Prvni metodicky blok je zaméFen na aritmetiku. U&astnici se zde setkaji se tfemi aritmetickymi tématy.
Prvnim tématem jsou zlomky, druhym Ciselné soustavy a tfeti téma se zabyva financni matematikou.
Téma zlomky a druha hodina ciselnych soustav jsou zde predkladany jako hodiny vyvozovaci,
kde se Zaci poprvé stimto ucivem setkdvaji. Zbylé hodiny jiz predpokladaji predchozi zkuSenosti
s tématem.

3.1.1 Téma €. 1 — Zlomky
1. hodina

Tato vyucovaci hodina, ktera je zamérena na zlomky, je zamyslena jako hodina seznamovaci, dochazi
zde k vyvozeni zlomkU a jejich c¢asti. Proto predpokldadame, Ze Ucastnici se ve Skole nikdy s timto
tématem nesetkali. Hodina je pfipravena pro maximalné 24 zakd. Na ucebnu nejsou kladeny 7adné
specialni poZadavky, postaci klasicka ucebna s lavicemi a tabuli. Vyucujici si na tuto hodinu musi
nakopirovat pracovni listy (pro kazdého Zaky jeden), pfipravit sadu karti¢ek na hru ,Jd mam, kdo ma“
a pro spolecnou kontrolu s zaky je nutné predkreslit na tabuli tvary, nejprve dva kruhy a poté ty,
které se nachazeji i na pracovnim listé. Redeni pracovniho listu Ize nalézt v kapitole & 5 Soubor
metodickych materiald, tj. 5.1 Pfiloha ¢. 1.

Cil

Zak pojmenuje zlomky, zna ¢asti zlomku.

Rozvijené kompetence

Vyucovaci hodina rozviji kompetence k reseni problém( a kompetence komunikativni, Zaci fesi zadany
problémovy pfibéh, vytrvale hledaji jeho konecné fesSeni, formuluji a vyjadfuji své myslenky,
naslouchaji promluvam druhych a vhodné na né reaguji. Zaroven je zde rozvijena kompetence k uceni,
Zaci si sami musi zvolit vhodné metody a strategie pfi pInéni zadanych ukolu. Ke konci vyuéovaci hodiny
je pripravena didakticka hra, kterd tuto kompetenci také rozviji. Zaci musi pro jeji hladky prabéh,
dodrZovat vymezena pravidla.

V Uvodu hodiny sezndmime Zzaky s jejim tématem — zlomky. Jako motivaci pfeCteme nasledujici
problémovy pfibéh, ktery se Zaci po pfecteni pokusi vyresit:

Honzik a Péta jsou kamarddi. Radi si spolu hraji na cokoliv, nékdy jsou kosmonauti, automobilovi
zdvodnici, indidni a jindy zase pirdti. Velmi dobre si spolu rozuméji a spolecné straveny cas jim utikd
velmi rychle. Minulou nedéli se sesli hned rano a hrdli si spolu cely den. Teprve odpoledne jim doslo, Ze
se pro samou zabavu zapomnéli najist a Ze uZ maji ohromny hlad. Rychle utikali k Pétovi domu, kde na
né Cekala pizza! Ale pro oba tu byla jen jedna. Jak ji maji kamarddi nejlépe rozdélit?
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Ucitel ma na tabuli prekresleny dva kruhy, které predstavuiji pizzu. Zaci zaénou ddvat ndvrhy na nejlepsi
rozdéleni pizzy. Vyucujici se zaku zepta , Na kolik dilit mdm pizzu rozdélit, aby to bylo pro oba kamarddy
spravedlivé?” Pokud Zaci odpovédi, Ze na dva, zakresli to vyucujici na tabuli zplsobem Cislo 1 a zepta
se, zda je to takto spravedlivé. Teprve ve chvili, kdyZ Zaci pfijdou na to, Ze fez musi prochazet stfedem,
vyvodi vyucujici pojem polovina a zakresli ho na tabuli (zplsob cislo 2). Je mozZné, Ze Zaci rovnou ptijdou
s pojmem polovina, v takovém pfipadé je mozné kruh nejprve rozdélit zptisobem d¢islo 2, ale poté je
potfeba ukazat i nespravné rozdéleni (zplUsob Cislo 1) a ukazat si rozdily mezi nimi. Je nutné Zaky
upozornit, Ze polovina musi tvar rozdélovat na shodné ¢asti. Na Uvodni ¢ast hodiny je vymezeno 5
minut.

Poté vyucujici zada zakiim vypracovani prvniho tkolu na pracovnim listé samostatné. Zaci se pokusi
rozdélit na polovinu i dal$i geometrické tvary. Poté provedeme spolec¢nou kontrolu na tabuli. Vyucujici
ma stejné tvary, které jsou zadany v pracovnim listé, pfipravené i na tabuli. Postupné vyvolava zaky,
kteti chodi k tabuli, a na pfipravenych tvarech vyznacuji poloviny. Ucitel nejprve zaky nijak neopravuje
ani jejich rozdéleni nekomentuje. Teprve ve chvili, kdy jsou rozdéleny vsechny tvary, se zepta, zda
vSichni souhlasi s tim, co je na tabuli. Pokud je zde néjakda chyba, vyzve ucitel néjakého zdka, aby ji
opravil. Dle pilotazi této lekce se jako nejvice problémovy ukazal ,,smajlik”, kterého nékteri zaci délili
vodorovné, nikoli svisle. V tomto pripadé je potfeba Zaky upozornit na to, ze to neni obycejny kruh,
a proto je jedinym spravnym fesSenim svislé déleni. Po pripadném opraveni chyb se vyucujici zepta,
zda je mozné nékteré tvary rozdélit jesté dalSim zplsobem, neZ je na tabuli jiz ukazano. Je vhodné,
aby vyucujici vyzval Zaky i k tomu, aby spocitali, kolika moZnymi zplsoby Ize jednotlivé tvary rozdélit.
Dalsi déleni je mozné u kruhu, ¢tverce a kfize. Na samostatnou prdci a spole¢nou kontrolu je nutné
pocitat s 10 minutami.

Po této aktivité vyvodi vyucujici z jiz zndmého pojmu polovina na tabuli zapis zlomku a tento zapis
prezentuje. Predstavi zakim pojmy zlomkovd cdra, Citatel (nad zlomkovou carou, urcuje pocet)
a jmenovatel (pod zlomkovou ¢arou, pojmenovava zlomek, naptiklad polovina, tfetina, ¢tvrtina apod.)
Spolecné si zkusi zapsat a precist dalsi zlomky, napriklad jedna pétina, tti ¢tvrtiny, apod.

Po vyvozeni zapisu zlomkd zada vyudujici Zakiim samostatnou praci na pracovnim listé, ukol cislo 2.
Zde budou Z4ci nejprve zadanou ¢ast pojmenovavat zlomkem. Ddle ucitel zada samostatné i dkol &islo
3 na pracovnim listé, v tomto ukolu Zaci vybarvuji pfislusnou ¢ast na kruhu, pizze. Vyucujici ma na tabuli
tato cviceni pfipravené. Poté, co Zaci dokonci zadanou samostatnou prdci, udéld s nimi vyucujici
spole¢nou kontrolu na tabuli. Opét bude Zzdky wvyvoldvat a ti budou chodit k tabuli
a dopliiovat. Na vyvozeni vyse zminénych pojm( a samostatnou praci na pracovnim listé, véetné
kontroly, je predpokladany potrebny ¢as 10 minut.

Dalsi aktivitou v této hodiné je didakticka hra ,Ja mam, kdo ma?“ (Nahled hry 5.2 Pfiloha ¢. 2), v této
hre vyucujici rozda kazdému Zakovi jednu karticku a sdm si jednu necha. Pokud je zZakli méné, nez je
karticek, je nutné dat nékterym Zaklm vice téchto karticek. Karticky jsou vytvoreny tak, Ze na vrchni
Casti je zlomek zapsan a na spodni pouze vyjadien obrazkem. Vyucujici zahdji hru slovy ,Kdo md...”
a precte zlomkem svou spodni ¢ast karticky. Zaci si kontroluji svoje karti¢ky. Ten zak, ktery ma zlomek
totozny s vyvolanym, fekne ,Jd mdm...”, pfecte vrchni zlomek a dodd ,,Kdo md...“ a vyslovi spodni
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Vs vz s vz

zlomek. Na tuto vyzvu reaguje dalsi Zak, ktery ma posledni vysloveny zlomek ve vrchni ¢asti karticky.
Hra postupuje jako takovy had po tfidé. Dala by se popsat i jako Zivé domino. Doporuduji, aby vyucujici,
ktery hru zacing, nikdy na zacatku hry nerekl sv(j vrchni zlomek, aby i 73k, ktery bude v hadovi posledni,
musel davat pozor po celou dobu. Po zkuSenostech z ovérovani lze fici, Ze je lepsi hru zopakovat,
protoZe poprvé zakim trva delsi dobu pochopit jeji princip, pfi dalsim hrani si ji vice uZiji. Tuto aktivitu
Ize nechat na zavér hodiny, tj. vymeénit ji s posledni ¢asti. Pfedpokladany ¢as pro tuto aktivitu je 10
minut. Pokud by vyucujicimu zbyl v hodiné ¢as, lze si s zaky postavit z téchto karti¢ek domino, kdy by
kazdy pridal jednu karticku

Posledni ¢ast této vyucovaci hodiny mize pomoci k odhaleni nadanych 7akd ve tfidé. Tento ukol se
nachazi jako posledni na pracovnim listé (ukol ¢islo 4). Vyucujici jej zadda vypracovat Zakim samostatné.
Zaci zde maji zadané tii kruhy, které jsou rdzné rozdélené. Toto déleni maji zapsat vice zp(soby.
Ukolem 7akd je zjistit, Ze musi zlomek nasobit. Pokud je zde zadana jedna polovina, pak dalsi moznosti
zapsani mohou byt dvé &tvrtiny apod. Zaci na tomto ukolu pracuji samostatné. Vyuéujici jim maze
nabidnout, aby svlij ndpad zapsali, zakryli ho a pfihlasili se. Uciteli pak svij ndpad ukazi a on jim fekne,
zda je to spravné, nebo ne. Zaroven je mulZe povzbudit. Tuto aktivitu lze v poradi zaménit
s predchazejici. Vyménou se nijak nenarusi struktura vyucovaci hodiny. Na tuto aktivitu je potreba
zaktim ponechat alespon 10 minut.

v,

3.1.2 Téma C. 2 - Ciselné soustavy

Téma Ciselnych soustav je rozpracovano do dvou vyucovacich hodin. Hodiny lze vyuzit oddélené
i jako dvouhodinové téma.

1. hodina

Tato vyucovaci hodina, kterd je zamétena na Ciselné soustavy, je zamyslena, jako lekce pfi které
dochadzi k seznameni s dvojkovou soustavou. Zaroven je ale predpokladdno, ze Zaci se jiz v minulosti
setkali s Fimskymi Cislicemi a ovladaji je. Hodina muize probéhnout i ve vétsim poctu 74k, ale je nutné,
aby kazdy Géastnik mél sv(ij pracovni list Ciselné soustavy (4.3 Pfiloha €. 3 — Pracovni list Ciselné
soustavy) a mél vyucujici pro kazdou dvojici pfipravené puzzle Rimské &islice (4.4 P¥iloha €. 4 Puzzle
Rimska ¢&isla). Tyto puzzle si musi ucitel predem vytisknout a nast¥ihat, pro vicero poufziti je dobré
puzzle zalaminovat. Kazda dvojice dostava jednu sadu puzzli. Nejlépe hodina probéhne ve tfidé do
dvaceti zak(. Na u¢ebnu nejsou kladeny Zadné specialni naroky, postaci klasicky vybavena tfida s tabuli
a lavicemi. Béhem vyucovaci hodiny Z3aci pracuji samostatné nebo ve dvojicich.

Cil

74k znd dal3i ¢iselné soustavy. Zak prevadi ¢isla z desitkové soustavy na Fimska &isla a naopak.

Rozvijené kompetence

PFi skupinové praci ve dvojicich jsou rozvijeny kompetence komunikativni a k fe$eni problém(. Zaci
spolu ve dvojicich musi spolupracovat, domluvit se na zplsobu feseni a zavérecném vysledku. Touto
spolupraci je rozvijena i kompetence socidlni a persondlni a kompetence k uéeni. Ke zdarnému vyreseni
zadaného ukolu je potieba, aby Zaci ucinné spolupracovali ve skupiné. Kompetenci k reseni problém?
vyuZivaji i pfi samostatné praci, kdy musi volit vhodné zpUsoby feseni, kriticky myslet a samostatné
problémy fesit.
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V Gvodu hodiny se ucitel sejde s Zaky v kruhu na koberci a pusti jim motivacni pisenn — Vyjmenovand
slova VY od Dady Patrasové. Pred jejim prehranim vyzve zaky, aby na kousek papiru, mazaci tabulku
apod. vlastnim zvolenym zplsobem zaznamenavali, kolikrat se v pfibéhu objevi vyjmenované slovo po
V. Po vyslechnuti se vyucujici Zakd zept3, kolikrat v pfibéhu zadana slova odhalili a nasledné je vyzve,
aby predvedli a porovnali s ostatnimi svij zplQsob zapisu. Tyto zplsoby lze prezentovat na tabuli.
Nasledné ucitel fekne Zakdm, Ze na tabuli mohou vidét rlizné zplsoby zapisu stejného mnozstvi
a vyvodi z toho téma dnedni hodiny — Ciselné soustavy. Vysvétli zakiim, Ze lidstvo uz od davnych dob
potfebovalo néjak zaznamenavat Cisla a pouZivalo k tomu rdzné znaky a rGzné zpUsoby. U nas je
nejcastéji vyuzivana soustava desitkova, coZ znamena3, Ze pouziva deset Cislic 0-9 a také se mliZeme
setkat naptiklad s fimskymi &isly. Uvod hodiny je predpokladdn na 5 minut.

Po tomto Gvodu se 74ci vrati do lavic a kazdy obdr#i od u¢itele pracovni list Ciselné soustavy (4.3 PFiloha
¢. 3 - Pracovni list Ciselné soustavy). Prvni kol je zaméFen na zopakovani Fimskych &islic. Zak by si zde
mél pfipomenout zakladni symboly, které tato Ciselnda soustava vyuZiva. Stejnou tabulku
a priklady na prevadéni, jako maji Zaci na pracovnim listé, ma ucitel pfipravené i na tabuli a jednotlivé
symboly a priklady doplnuji spoleéné. Vyucujici by mél upozornit na pravidla zapisu vétsich ¢isel — vétsi
Cislice predchazeji mensi (VI, CLXXIIL...), nejvice tfi stejné symboly vedle sebe (Ill, XXX...), pravidlo
ode¢itani (IV, 1X...). Redeni tabulky je I =1, V=5, X = 10, L =50, C = 100, D = 500, M = 1000
a resSeni prevodu je 11 = XI, 34 = XXXIV, 1503 = MDIll, 19 = XIX, 26 = XXVI, 629 = DCXXIX, 45 = VL,
4 =1V, 161 = CLXI (5.3 Priloha ¢. 3). Na zopakovani fimskych Cislic je predpokladany potiebny cas
5 minut.

Vyucujici rozdéli Zaky do skupin po dvou, je jen na ném, jestli zvoli rozdéleni do skupin podle sebe,
necha to na samotnych Zacich, nebo zvoli néjaky zplsob nahody. Jako idealni se jevi dvojice, které jsou
spolu v lavici. Tento vybér je nejrychlejsi. Kazdd skupina dostane jednu sadu karti¢ek — puzzli Rimské
Cislice (4.4 Priloha). Jednotlivé dilky maji tvar trojuhelnik(l a po sloZeni tvofi Sestiuhelnik. Jednu sadu
tvori 24 dilkd. Po rozdéleni do skupin a rozdani puzzli zacnou Zaci skladat velky Sestithelnik, na ktery
pouziji vSechny dilky. K sobé vidy musi dat takové Cislo v desitkové soustavé, které odpovida zapisu
rimskych cisel. Po sloZeni zahdji uditel slovni kontrolu. Spravné fesSeni puzzli v Souboru metodickych
material( (5.4 Pfiloha €. 4) Na sloZeni a zkontrolovani téchto puzzli je predpokladany potfebny ¢as 10
minut.

2. hodina

V prvni aktivité druhé hodiny budou Zaci pracovat samostatné s pracovnim listem (4.3 Pfiloha
¢. 3). Pred zacatkem této samostatné aktivity je potfeba, aby vyucujici seznamil zaky s dvojkovou
soustavou, ktera pouziva pouze dvé Cislice (0, 1). Zaroven se mlze ucitel Zak(l zeptat, zda védi, kde se
takovato Ciselna soustava pouZiva, pripadné lze prozradit, Ze se vyuZziva v digitdlnich pocitacich. Poté
vyucujici vyzve zaky, aby se na pracovnim listé, ve cviceni ¢islo 2, podivali na vzorovy ptiklad vyplfiovani
tabulky a pokusili se pfijit na jeji princip.

Cil

74k znd dal3i ¢iselné soustavy. Zak prevadi &isla z desitkové do dvojkové soustavy a naopak.

Rozvijené kompetence

Kompetenci k feseni problému vyuZivaji i pfi samostatné praci, kdy musi volit vhodné zpUsoby feseni,
kriticky myslet a samostatné problémy resit.

Nejprve necha ucitel Zzakm prostor k vlastnimu badani a po chvili se jich zeptd, zda ma nékdo néjaky
napad. Pokud se ve tfidé néjaky takovy Zak najde, necha ho vyucujici jeho napad prezentovat. Pokud
ne, zepta se zakl, zda na hledani feseni potiebuji vice ¢asu. Pokud Z4ci vice ¢asu nepotrebuji, ucitel
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zpUsob zapisu do tabulky predvede sam na tabuli, jako vzor si vezme prvni ukazkovy priklad
z pracovniho listu. Zde je zadano cislo 165 a je pfipravena tabulka se zadhlavim 128, 64, 32, 16, 8§, 4, 2,
1. Pfi prevadéni zadaného dCisla do tabulky by mél zak postupovat tabulkou zleva doprava, tj. od
Cislo v tabulce — 128 —, pokud tomu tak je, tak toto poli¢ko vybarvi a od plvodniho ¢isla odeéte hodnotu
vybarveného poli¢ka. Nyni vezme Zak nové vzniklé ¢islo 165 — 128 = 37 a postupuje tabulkou stejnym
zpUsobem dal. Pokud Zak porovnava dCislo, které je nizsi nez Cislo z tabulky, policko necha bilé.
Pfi prevodu tabulky na dvojkovou soustavu oznacime vybarvené poli¢ko jako 1 a bilé poli¢ko jako O.
Po vysvétleni zaci samostatné vyresi tfi zadané priklady na pfevod z desitkové do dvojkové soustavy.
Na tuto samostatnou aktivitu doporucujeme vyclenit 15 minut. (5.3 Pfiloha €. 3) Pti této aktivité by mél
vyucujici pozorovat, jak Zaci pracuji a postupuji. Zejména v badatelské ¢asti, kdy se Zaci snazi odhalit
princip fungovani. Tato ¢ast miZe poslouZit k odhaleni nadanych zakd.

Po vyplnéni tabulek a prevedeni Cisel z desitkové do dvojkové soustavy vyzve vyucujici zaky,
aby v samostatné praci pokracovali dal. Aktivita Cislo 3 na pracovnim listé predstavuje tabulku, ktera se
také zabyva prevodem z desitkové do dvojkové soustavy. Zde jsou Cisla sefazena od nejmensiho po
nejvétsi. Tuto aktivitu Ize vynechat, aniZ by se narusila kompetencni struktura. MdzZe poslouzZit jako
prace navic pro rychlejsi zaky. Je také mozné tuto aktivitu zaménit s aktivitou posledni. Pfedpokladany
¢as na tuto aktivitu je 5 minut, v€etné spolecné kontroly s vyucujicim.

Posledni aktivitou na pracovnim listé jsou tfi pyramidy ve dvojkové soustavé. Tento Ukol vykonavaji
Zaci samostatné, vyucujici je pouze sezndmi s principem téchto pyramid. Pyramidy funguji tak,
Ze sousedni Cisla vidy sec€tu a pod né zapisu jejich vysledek. U téchto pyramid je vidy doplnéno pouze
jedno ¢islo a ostatni jsou v nabidce pod pyramidou. Zakav Ukol je spravné doplnit chybéjici ¢isla
do pyramidy. Tento ukol je povaZzovdn za slozZitéjsi, protoze zde Zaci musi vykondvat pocetni operace
sCitani a odcitani ve dvojkové soustavé. Tento Ukol je urCen zejména pro odhaleni nadanych Zaka
ve tfidnim kolektivu.

3.1.2 Téma €. 2 — Financ¢ni matematika
1. hodina

Lekce s tématem Finanéni matematika predstavuje Zzakim problematiku penéz. PFfi praci
s détmi si mUZeme vSimnout jejich kolikrat nerozumného nakladani s penézi, nebo dokonce i plytvani
penézi.

Proto jsou Z4ci v prvni hodiné této lekce postaveni pred rodinny rozpocet a budou muset naloZit se
svymi pfijmy rozumné, aby vystacili do dalSiho mésice a idealné i néco naspofili, aby si také jako rodina
tfeba i néco doprali. Pro tuto aktivitu jsou pfipraveny bézné situace, jako je zaplaceni najmu, energii,
hypotéky, pujcek apod., ale také situace, kdy rodiné vzniknou nahlé, neplanované vydaje.

Cil

Zak ur¢i hodnotu jednotlivych minci a bankovek, 74k zvladne manipulaci s penézi, osvoji si nékteré
pojmy tykajici se financi.

Rozvijené kompetence

Zaci budou rozvijet zejména kompetence k feseni problém(, kdy budou muset efektivné manipulovat
s penézi rodiny, a kompetence komunikativni, protoZze budou pracovat ve skupinach, radit se
a diskutovat o vhodném nakladani s penézi.
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Hned pro Uvodni aktivitu rozdéli ucitel Zzaky do skupin. Na zacatek je pro seznameni se s penézi viibec
pfipravena aktivita ve skupince, kterou ale mohou néktefi znali jedinci zvladnout
i samostatné. Jde o pfifazovani vyznamnych osobnosti k hodnotam papirovych bankovek. Vyucujici
promitne zZakam prezentaci Financni matematika (4.7 Pfiloha ¢. 4.7) na interaktivni tabuli. Na prvni
strance se nachazi tento Ukol. Tim se dostanou Zaci do kontaktu s penézi a na to navazuje dalsi aktivita.
Tu jiz budou Zaci plnit do pracovniho listu. PGjde o uréovani hodnoty sumy penéz a rozménovani penéz
na drobnéjsi. Vyucujici pouze vysvétli zakim zadani a nechd je pracovat samostatné. Probéhne
spole¢na kontrola (5.6 Ptiloha ¢. 6).

Nyni se dostdvame k vySe zminovanym rozpoctim. UcCitel vyzve Zaky, aby si na tabletech otevreli
soubor Rodinny rozpocet (4.8 Ptiloha ¢. 8). Rodinny rozpocet ma dvé verze, Kroutilovi a Pazderkovi.
Ucitel tedy pfridéli skupinam jednu ze dvou rodin, na jejichz jména Zzdaci kliknou. Pfenesou se tim
na pripraveny ucet, na kterém budou vSechny jejich pfijmy. Objevuji se tam také ocislované odkazy
na vydaje, které budou postupné Zaci projizdét a reagovat na né. Kazdy vydaj jim odebere ¢ast penéz
z Uctu — Zaci budou prstem presouvat penize do okénka ,Zaplat!”. Cilem této aktivity je vyjit s penézi
a pokusit se néjaké i uspofit. Zaci budou mit u nékterych vydajd moznost vybéru. Ten necha ucitel &isté
jen na nich. Po skonceni ,,utraceni” probéhne zpétna vazba 74kl na to, kolik penéz jim zlstalo na Gctu.

V zavéru hodiny ucitel promitne zaklm druhou stranku prezentace Financni matematika a seznami je
s nékterymi pojmy spojenymi s financemi.

2. hodina

Na zacatku druhé hodiny lekce Finanéni matematika navaze ucitel na predchozi lekci (neni nutna
bezprostfedni navaznost) a ptd se 7Zakl, se kterymi pojmy se v predchozi hodiné seznamili
a co jednotlivé pojmy znamenaji. Tim je opét vtahne do problematiky financi.

Cil

Zak vyredi zadané slovni ulohy.

Rozvijené kompetence

V této lekci rozvijeji Zaci zejména kompetence k uceni, kdy si sami fidi svou samostatnou prici,
a kompetence k feseni problému, nebot vyhledavaji informace a resi zadané ulohy.

V této lekci budou Zaci pfedevsim samostatné pracovat s pracovnimi listy (4.9 Priloha €. 9). Na uciteli
je vysvétlit zaklim zadani uloh a pfipomenout nékteré matematické znalosti, jako napfiklad vypocet
Casti z celku (napfiklad jedné pétiny z péti set). Pracovni listy si ucitel musi pred lekci pro zaky
vytisknout.

V prvnim cvi¢eni maji Zaci za ukol vytvofit tfi rizné moznosti, jak by mohla Pavla utratit vice nez
polovinu naspofenych penéz. Jsou ovsem omezeni podminkou, Ze ji musi alespon 300 K¢ jesté zbyt.
Ve cviceni jsou obrazky véci, které je mozné koupit, s jejich cenou.

V dalSim cviceni Zaci sleduji, jak Lukas spofil, maji za ukol spocitat, kolik penéz ma aktualné
po poslednim mésici.

Ve tfetim cviceni pocitaji Michalovu Utratu v restauraci, kam pozval své tfi kamarady.

.

Na konci lekce odhali vyucujici Zakim spravna reseni jednotlivych ukold.
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3.2 Metodicky blok ¢. 2 — Geometrie

Druhy blok programu se zaméfuje na ucivo geometrie a rozviji predevSim predstavivost
a kompetence k uceni. Metodicky blok je rozdélen do péti témat — Geometrické tvary, Obvody
geometrickych tvart, Obsahy geometrickych tvaru, Jednotky délky a ¢asu a Osovd soumérnost.

3.2.1 Téma ¢. 1 — Geometrické tvary

1. hodina

V Uvodu hodiny jsou zaci namotivovani na dané téma — geometrické tvary. Jako motivace poslouzi
krabice s pizzou. Krabice na pizzu ma totiz pfi pohledu z vrchu tvar ¢tverce. Celd pizza ma pak tvar
kruhu a samotny kousek pizzy zase témér tvar trojuhelniku. A u véci, se kterymi se setkdvame
v béZném Zivoté, i zlstaneme.

Gil

Zak rozligi a pojmenuje zékladni geometrické tvary, 74k rozdéli béiné predméty do skupin podle jejich
tvarQ, zak vyresi problémové ulohy

Rozvijené kompetence

Praci ve skupiné rozvijeji Zaci kompetence socidlni a persondlni a kompetence komunikativni. Vyjadfuji
slusné a vhodné sv(j nazor a pfijimaji a respektuji nazory druhych, prispivaji do diskuze. Skladanim
tangram{ rozvijeji kompetence k fe$eni probléma. Vyhleddvaji vhodné zplisoby Feseni. Zaci rozvijeji
také kompetence k uceni, nebot pracuji s obecné uzivanymi terminy, vyuzivaji ziskané informace
v praktickém Zzivoté. Dodrzovanim pravidel, plnénim povinnosti a ucéinnou a bezpecnou praci
s materialy a nastroji rozvijeji kompetence pracovni.

Pred prvni aktivitou jsou Zaci rozdéleni do skupin (maximalné po ¢tyfech), nicméné prvni aktivitu jesté
pIni jednotlivci spolecné s vyucujicim. Ve Smartu je pro né pfipraven program (4.12 Ptiloha ¢. 12),
ve kterém tahem pfifazuji jednotlivé predméty z béZného Zivota do skupin podle jejich tvaru. Vyucujici
vyvolava jednotlivé Zaky, ktefi stfidavé pristupuji k tabuli. V programu je skupinka tvart trojuhelniku,
skupinka tvaru Ctverce, skupinka tvar( obdélniku a skupinka tvarud kruhu.

Nasleduje ¢innost, pti které jiz spolupracuji ¢lenové jednotlivych skupin. Do kazdé skupiny dostanou
papir a jejich ukolem je vymyslet dalsi predméty, které mohou vidét kolem sebe a které maji vyse
zminované tvary. Aby zbytecné zdlouhavé nepremysleli a naopak byli vyburcovani, maji pro tuto
¢innost vymezeny jen kratky ¢as, napfiklad 2-3 minuty. Po uplynuti stanoveného ¢asu se provede
spole¢na kontrola a vyhodnoceni.

V dalsi casti lekce rozda wvyulujici kazdému Zakovi dva pracovni listy (4.10 Priloha ¢. 10,

YT

a obycejnou tuzku. Vyucujici pomaha predevsim s pochopenim zadani a pribézné kontroluje préci.

Na prvnim listé jsou celkem 3 cviceni. V prvnim jsou neuplné ctverce a obdélniky. V jejich okrajich je
vyfiznuto nékolik ¢asti a Zaci musi tyto ¢asti ,,zadélat”. Pro snadnéjsi pochopeni si ucitel pfipravi
podobny pfipad na tabuli. Pomoci pravitka a obycejné tuzky tyto obdélniky a ¢tverce dopliuji. Vyucujici
se zakd ptd na postup. Cilem diskuze je dopracovat se k tomu, aby pti tomto Ukolu pouZili rysku
na trojuhelniku. K tomuto cviéeni jesté patii mensi ukol. Zaci musi po doplnéni viech ¢&tvercd
a obdélnikl spocitat, kolik je mezi doplnénymi obrazci ¢tverclG. Ve druhém cviceni skladaji Zaci
,»osmicku” pomoci celkem 13 barevnych ¢tvercll (7 zelenych, 4 modrych a 2 ¢ervenych).
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Ucitel je dlrazné upozorni na podminku, Ze ctverce stejné barvy nesmi leZet vedle sebe, nesmi se
vzajemné dotykat stranami! Zjistuje, zda tomu Zzaci porozuméli. Ve tretim cviceni Cekaji na zaky
dlazdicky s obrazkem. Zaci maji za ukol spocitat, kolik je tfeba pouzit dlazdi¢ek od kazdé barvy, aby
mohl vzniknout poZadovany obrazek. Jde o to, Ze vSechny malé ¢asti se daji spojit do celych ¢tverc(.
Tim se zjisti jejich pocet. Druhd a tfeti Uloha prvniho pracovniho listu mohou poslouzit k odhaleni
nadaného Zaka.

Na druhém pracovnim listé jsou Ctyfi Ctverce, které maji zaci pomoci jedné rovné ¢ary rozdélit na jiné
predem stanovené tvary. Vyudujici opét dlirazné upozorni Zaky na to, Ze ¢tverec musi rozdélit pouze
jednou jedinou rovnou ¢arou.

V posledni ¢asti lekce pracuji Zaci opét samostatné. Ucitel da kazdému z zak( sadu tvar(l pro skladani
tangraml a Sablonu tangramu (4.13 Pfiloha ¢. 13). Nasledné jim vysvétli, jak funguje skladani
tangramU. Do Sablony musi naskladat vSech 7 dilG. Ani méné, ani vice. Na lekci si ucitel pfipravi alespon
o jednu S$ablonu, nejlépe o nékolik Sablon vice. Rychleji skladajici Zaci se tak mohou presunovat
k volnym $ablondm a nejsou omezovani tim, ze nékterym spoluzakiim maze skladani trvat déle. Reseni

je vloZeno v Souboru metodickych material(i (5.13 Pfiloha €. 13).

3.2.2 Téma €. 2 — Obvod geometrickych tvaru
1. hodina
cil

Zak vyvodi vzorecek pro vypocet obvodu &tverce a obdélniku, 74k pouZije nové poznatky k feeni
zadanych Uloh — vypocita obvod danych UtvarQ, Zak na zakladé predem vypoctenych obvod urci délky
stran daného ¢tverce a obdélniku.

Rozvijené kompetence

V této hodiné rozvijeji Zaci kompetence k feSeni problém(. Je jim predstavena problémova situace
a zaci vyhledavaji rizné a voli vhodné zpUsoby feseni, ovéruji jejich spravnost a zjisténé postupy
aplikuji na rzné, podobné Ulohy. Béhem hledani feseni situace komunikuji s vyucujicim a také pracuji
ve skupiné. Tim rozvijeji kompetence socialni a persondlni a kompetence komunikativni. Diskutuji,
vyjadfuji sluné a vhodné sviij ndzor a pfijimaji a respektuji nazory druhych. Zéci rozvijeji také
kompetence kuceni, nebot pracuji sobecné uzivanymi terminy, vyuZivaji ziskané informace
v praktickém Zivoté. Dodrzovanim pravidel, plnénim povinnosti a ucinnou a bezpecnou praci
s materidly a nastroji rozvijeji kompetence pracovni.

V Uvodu hodiny jsou Zaci sezndmeni s jejim tématem — obvod Ctverce a obdélniku. Motivaci je jim
problém vyucujiciho: ,Milé déti. V sobotu se mi stala takovad véc. K narozenindm jsem dostal(a) novy
ubrus a v galanterii se mi velmi zalibila jedna ozdobnd krajka, kterou jsem si chtél(a) na novy ubrus
prisit. Kolem dokola celého ubrusu. JenZe jsem nevédél(a), kolik metri nebo centimetr( té krajky
potrebuji. Jak tohle mohu zjistit?“ Zakam je nyni predlozen kus latky predstavujici ubrus. Ti za¢nou
navrhovat zplsoby zjisténi délky krajky. Vyucujici se je snazi sméfovat k tomu, aby Zaci chtéli zméfrit
ubrus , kolem dokola“. Jakmile se k tomu dostanou, zmini pfed nimi vyucujici pojem obvod a vysvétli
zaklm, Ze zmérenim a sectenim délek vSech stran Ctverce se vlastné vypocita jeho obvod a Ze obvod
je v podstaté takova hranice vymezujici tvar daného Utvaru. Mlze nasledovat méreni.

Objevuje se ale dalsi problém. Vyucujici nema metr. Ma ale misto metru provazek a malé pravitko.
Sméruje zaky k tomu, aby se obvod vyméfil provazkem a jeho délka se pak preméfila pravitkem.
Néktefi Zaci mohou navrhovat méfeni obvodu rovnou pomoci malého pravitka, ale ucitel jim vysvétli,
Ze takové méreni by nebylo presné.
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v v/

,Nebudeme si preci na krdsny novy ubrus tuzkou nebo nécim jinym psdt, abychom si oznacili, kde ndm
vZdy skonci pravitko. A bez znacek by bylo méreni nepresné. Na provdzek si takové znacky vSak muZzeme
zakreslit.” Nasleduje méreni obvodu provazkem a poté, co zaci zméri délku provazku, a tim zjisti obvod
ubrusu, je ucitel privede na myslenku, ze takové méreni je sice mozné, nicméné zdlouhavé.

Na tabuli naértne ctverec, ktery bude predstavovat jejich ubrus a nechd chvili samostatné Zzaky
premyslet, jakym zplsobem by se dalo méfeni usnadnit. V pfipadé, Ze se nevymysli poZzadované reseni
(Etverec ma vSechny strany stejné dlouhé, tudiz stac¢i zmérit délku jedné strany a tu Ctytikrat sedist,
pripadné ji vynasobit ¢tyfmi) nebo vibec Zadné feseni, pta se vyucujici Zaka, co védi o ¢tverci. Co je
pro ¢tverec charakteristické. To je pravé shodnost délky vSech jeho stran. Tim opét popostrkava zaky
pozadovanym smérem. Po objeveni ndmi pozadovaného postupu si ho Zaci vyzkousi a ovéfi opét
na latce predstavujici ndS ubrus. Porovnaji oba dva vysledky méreni. Pokud na zacatku méfili
pomoci provazku presné, vysledky se budou shodovat a tim se potvrdi spravnost/pravdivost tohoto
nové objeveného postupu. Stejné tak nacrtne vyucujici na tabuli obdélnik a stejnym zplsobem zjistuje,
co Zaci védi o stranach obdélniku, a na zakladé jejich znalosti v nich utvari prfedstavu o postupu vypoctu
obvodu obdélniku.

NezZ pristoupime k samostatné préci Zaku, je tfeba s nimi toto ucivo procvicit a upevnit nové znalosti.
Vyucujici rozda zaklm pracovni listy (4.14 Priloha ¢. 14) a prvni cviceni déla spolecné s nimi na tabuli.
Ve cviéeni je jeden ¢tverec a jeden obdélnik. V obou pfipadech jsou doplnény délky stran. Ukolem je
tedy pouhé vypocéitani obvodu téchto dvou obrazcd. (5.14 P¥iloha ¢. 14) Sikovnéjsi zaci mohou nasledné
pracovat samostatné. Zakim, ktefi maji s novym ucivem problém, vyucujici s daldimi cvic¢enimi
dopomaha.

Ve druhém cviceni musi zaci nejprve pfeméfit a zapsat délky stran ¢tverce a obdélniku. Nasledné maji
opét vypocitat obvody. Ve tfetim cviceni nejprve vypocitaji obvod ¢tverce a obdélniku a nasledné
porovnaji, zda je obvod ctverce vétsi nebo mensi nez obvod obdélniku. V predposlednim, ¢tvrtém,
cviceni maji vypocitany obvod a z vypoctu maji urcit, jaké jsou délky stran. Posledni cviceni je urené
k odhalovani nadanych zakd, tudiz by ho méli zkusit Zaci vypracovat samostatné. V tomto cviceni se
vyskytuje mnohouhelnik, ke kterému jsou doplnény pouze délky nékolika stran. Ukolem 74k je zjistit
a doplnit chybéjici délky a poté vypocitat obvod.

3.2.3 Téma €. 3 — Obsah geometrickych tvart

1. hodina

V Uvodu hodiny jsou Zaci sezndmeni s tématem —obsah ¢tverce a obdélniku. Ucitel navaze na predchozi
lekci, ve které se Zaci seznamili s obvodem téchto obrazc(.

Cil

Zak vyvodi vzorecek pro vypocet obsahu ¢tverce a obdélniku, 7ak pouZije nové poznatky k Feseni
zadanych uloh — vypocita obsah danych uUtvar(, zak na zdkladé pfedem vypoctenych obsahl nacrtne
odpovidajici Utvary.
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Rozvijené kompetence

PFi praci na problémové situaci rozvijeji Zaci kompetence k feseni probléma. Vyhledavaji rlizné a voli
vhodné zplsoby feseni, ovéruji jejich spravnost, zjisténé postupy aplikuji na rtzné, podobné ulohy.
Redenim situace s vyudujicim a také skupinovou praci rozvijeji kompetence socidlni a personalni
a kompetence komunikativni. Vyjadfuji slusné a vhodné sv(j nazor a prijimaji a respektuji nazory
druhych, pfispivaji do diskuze. Zaci rozvijeji také kompetence k uéeni, nebot pracuji s obecné uzivanymi
terminy, vyuZivaji ziskané informace v praktickém Zivoté. DodrZovanim pravidel, plnénim povinnosti
a ucinnou a bezpecnou praci s materidly a nastroji rozvijeji kompetence pracovni.

Pred zacatkem lekce si vyucujici pripravi na tabuli ¢tverec a obdélnik o presnych rozmérech. Ctverec
ma délku strany 42 cm, obdélnik ma délky stran 42 cm a 63 cm (rozméry si maze uditel libovolné
pozménit, tyto odpovidaji ¢tvercové siti 2x2 a 3x2). Vyucujici se pta zakd, co je obvodem téchto dvou
obrazcl. MlzZe pfipomenout problémovou tlohu s ubrusem. Po zopakovani obvodu se uditel zeptd, co
si Zaci mysli, Ze bude obsah téchto obrazcu.

Nasledné predstavi Zzakim druhou problémovou ulohu — zed koupelny ¢&i kuchyné — a dlazdicky.

,Pri obkladani zdi dlazdickami je potfeba presné vypocitat, jaké mnozstvi dlazdicek musime poridit.
Co tedy musime vypocitat?”

Cilem ucitele je u Zakl vyvolat predstavu, Ze zatimco obvod nam fika, jak dlouha je hranice obrazce,
obsah je oproti tomu vlastné plocha, kterou obrazec zabira. Je tedy potreba vypocitat, jakou plochu
ma zed, ktera se bude obkladat dlazdicemi.

»Musime tedy vypocitat, jak velkou plochu je potieba dlaZdicemi obloZit.”

Nyni vyucujici ukaze zakam ctverecky predstavujici dlaZzdice a upozorni je, Ze se nyni pokusi vyvodit,
jakym zpGsobem budou tuto plochu pocitat. Ctverecky si opét musi ucitel pfipravit predem a jejich
pocet prizplsobi velikosti obrazcd narysovanych na tabuli. Pro nase rozméry potrebujeme celkem
6 Ctvereck( vytvorenych z papirovych, nejlépe rliznobarevnych, archi velikosti A4 (potom bude délka
strany jednoho ¢tverecku/jedné dlazdice odpovidat velikosti 21 cm). Vysvétli také Zzakim, Ze jeden
Ctverecek ma pro nase ucely délku strany 1 metr a protoZe je to ¢tverec, budeme ten jeden metr
nazyvat metr ¢tverecni.

Nasledné pomoci magnetl vyplni ¢tverecky nejprve ¢tvercovou plochu na tabuli a ptd se zakd, kolik
¢tvereck/metrd Ctverecnich na vyplnéni plochy poufzil. Celkem 4 étverecky. TotéZz udéld u obdélniku
— 6 Ctvereckad.

Nyni ucitel rozdéli zaky do skupin maximalné po cCtyfech a skupiny rozmisti k tabletiim. Vyzve Zaky,
aby si otevreli vyukovy program, ve kterém na né cekd stejnd Cinnost, jako ta, kterou jim ucitel
predvadél na tabuli. Ve vyukovém programu (4.17 Priloha ¢ 4.17) na né ceka celkem pét
geometrickych obrazc(, do kterych budou Zaci vkladat ¢tverecky a pocitat, kolik jich tam vloZili, tedy
jaky je obsah daného obrazce. Po kazdém obrazci se ucitel pta na pocet a fekne détem, Ze obrazec ma
tedy obsah tolik a tolik metrd Ctverecnich. Prvni obrazec ma obsah 9 metr( ¢tvereénich, druhy 16
metr(l ¢tverecnich, tfeti 12 metrd Ctverecnich, Ctvrty také 12 metrG Ctverecnich a paty 9 metrd

¢tverecnich. Prvni dva obrazce maji pro snadnéjsi predstavu uvnitf plochy ¢tvercovou sit.

Nyni se pokusime o vyvozeni obecného vzorce pro vypoclet obsahu Ctverce a obdélniku,
tedyo S=axa,S=axb.Ktomu vyuZijeme druhy a tfeti obrazec vyukového programu pro jejich tvary
Ctverce a obdélniku.
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»Vidime, Ze Ctverecky vkladame vedle sebe do rad a pod sebe do sloupcu. Napadd nékoho, jak zjistime
pocet ctvereckd, aniZ bychom jimi museli cely obrazce vysklddat, kdyZ vime, Ze strana ctverecku
odpovidd jednomu metru? Pokud vedle sebe vyskldddme celkem 4 Ctverecky, vidime, Ze délka
vodorovné strany Ctverce se rovnd ¢tyfem metrum. Stejny pocet ¢tverecki vysklddame i pod sebe, coZ
znamend, Ze i svisld strana ¢tverce se rovnd délce Ctyi metri. Vice védét nepotrebujeme. 4 x 4 = 16.
Obecné tedy u ctverce pocitdme S = a x a. Stejné je tomu i u obdélniku. Tri Ctverecky vedle sebe a Ctyfi
Ctverecky pod sebou. 3 x 4 = 12. A protoZe pordd pracujeme se Ctverecky, budou zdkladni jednotky
obsahu vZdy Ctverecni — milimetry Ctverecni, centimetry Ctverecni atd.”

Tyto nové vyvozené vzorce vyzkousi Zaci aplikovat na ulohy v pracovnich listech (4.15 Priloha ¢. 15).
V tuto chvili jiz nebudou tablety potreba.

Prvni cvi¢eni pracovniho listu pocita vyucujici spolecné s zaky — ucitel na tabuli, Zaci do pracovniho listu
(5.15 Pfiloha €. 15). Dvé vesnice pecou dort a souté?i v tom, ktery z dortd zabere vétsi plochu. Zaci tedy
musi nejprve spocitat obsahy obou dortd a ty nasledné porovnavaji. Tim zjisti, kterd z vesnic tuto
souté?Z vyhraje. O jeden centimetr ¢tverecni zvitézi Ofiskov, jehoZ dort zabere plochu 36 centimetr(
¢tverecnich. Makovice upekli dort o plose 35 centimetr( ¢tverecnich.

Ve druhém cviéeni pocitaji Zaci plochu Pavlova pokoji¢ku, aby védéli, kolik metra ctverecnich koberce
bude potreba pro jeji pokryti. Ucitel jiZz necha Zaky pocitat samostatné. Pomaha tém zakam, ktefi si
nevédi rady. Obsah Pavlova pokoje je 25 metr( ¢étverecnich.

Posledni dvé ulohy jsou pro rychlejsi zaky, ktefi zvldadnou pocitat obsah samostatné. Mohou poslouzit
k odhaleni nadanych zakd.

Na prvni z téchto uloh Zaci aplikuji opaény postup, nez jak tomu bylo v Uvodu hodiny ve vyukovém
programu. Je jim znam obsah a oni tvofi obrazec. UCitel upozoriuje, Zze to nemusi byt ¢tverec
a obdélnik, ale mnohouhelnik.

Ve druhém ukolu maji Zaci mnohouhelnik bez ¢tvercové sité a bez nékterych udaji o délkach stran.
Pro vypocet obsahu si tedy musi uvédomit, Ze se jednd o mnohouhelnik utvofeny spojenim ctverce
a obdélniku nebo tfi ¢tvercq, jejichZ obsah jiz spocitat umi.

3.2.4 Téma C. 4 - Jednotky délky a casu
1. hodina

V této vyucovaci hodiné Zaci procvicuji jiz zndmé ucivo — jednotky délky a ¢asu. Predpokladem této
hodiny tedy je, Ze se Zaci s timto ucivem jiz setkali a touto lekci si budou znalosti a dovednosti
vylepSovat a upevinovat. V motivacni hie v Uvodni ¢asti hodiny se objevuji také jednotky hmotnosti,
nicméné zbyla ¢ast hodiny se vénuje jiz pouze jednotkdam délky a casu.

Cil

Zak vyjmenuje zékladni jednotky délky a sefadi je podle velikosti, zak vyjmenuje zékladni jednotky ¢asu
a seradi je podle délky, zak vyjmenuje dalsi jednotky ¢asu ¢i délky, Zzak prevadi jednotky délky i casu,
zak vyresi zadané slovni Ulohy, Zak priradi k jednotce odpovidajici pfedméty (napf. gram — hmotnost
vajicka).
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Rozvijené kompetence

Béhem hry ,Dvojice” rozvijeji zaci kompetence socialni a personalni, nebot musi komunikovat se
spoluzaky, aby nasel odpovidajici dvojici, a kompetence komunikativni a ob¢anské, kdy pfijima nazory
a presvédceni druhych. Pfi feSeni Uloh musi Zaci volit vhodné zplsoby feSeni na zakladé vlastnich
zkusenosti a tim rozviji kompetence k feseni problému.

Na avod hodiny si vyucujici vytiskne a pfipravi hru s kartickami (4.19 Priloha ¢. 19. Tato hra ma dvoji
provedeni. Obé verze jsou barevné odliseny. Ndsledné zaky sezndmi s kritérii, podle kterych budou Zaci
karticky pfifazovat do dvojic. Tato ¢innost je naplanovana do dvojic. U kartic¢ek Zluté barvy budou Zaci
tvorit dvojice jednotek a véci, které se méri témito jednotkami, napfiklad gram — hmotnost vajicka.
U karticek zelené barvy pak tvofi dvojice stejnych hodnot, ale v rlznych jednotkach,
napfiklad 2000 m — 2 km. Spravné pfifazeni dvojic vyucujici pribézné kontroluje, ale Zaky pouze na
chyby upozoriiuje. Neprozrazuje spravné reseni. Poté, co vSichni Zaci ¢innost dokonci, probéhne
celkova spolec¢na kontrola (5.19 Priloha ¢. 19). Timto se odbyde sezndmeni zakd s tématem hodiny.

Nyni rozda ucitel kazdému z Zaka pracovni list (4.18 Pfiloha ¢. 18). Postupné bude Zaky seznamovat
s jednotlivymi ukoly na listé.

V prvnim cviceni (5.18 priloha ¢. 18) maji Zaci doplfiovat do slov chybéjici pismena tak, aby jim vysly
zakladni jednotky délky. Zaci pracuji na cviceni samostatné. Vyuéujici s nimi pak toto cvi¢eni ihned
zkontroluje a odkaze je na dalsi cviceni.

Ve druhém cvi¢eni maji Zaci seradit jednotky délky od nejmensi po nejvétsi. Do policek maji zapisovat
pouze zkratky téchto jednotek. Opét probéhne kontrola. Nasledné budou vsichni spolecné
s vyucujicim dopliiovat k Sipkdm hodnoty, kterymi se jednotlivé jednotky nasobi ¢i déli, aby doslo
k prevodu na jednotky vétsi, nebo naopak na mensi.

Obdobné je plnéno cviceni 3. Nejprve Zaci samostatné seradi zdkladni jednotky ¢asu od nejkratsi po
nejdelsi a spolecné s ucitelem doplni k Sipkdm hodnoty pro pfevody.

Na konci pracovniho listu jsou pro Zaky pripraveny dvé slovni Ulohy — jedna zamérena na délku, druha
zamérena na cas. Slovni Ulohy vypracuji Zaci Uplné samostatné.

Pro hotové 7aky jsou na zavér piipraveny dvé skladacky. Ukolem 74k je k sobé skladat jednotlivé dilky
tak, aby spojili stejné hodnoty v rlznych jednotkach. Prvni sklddacka je z dvanacti trojuhelnikd
a po sloZzeni da tvar Sesticipé hvézdy, druha skladacka je z osmi Ctvereckd do tvaru obdélniku
olemovanym dvanacti polokruhy.

3.2.5 Téma €. 5 — Osa soumeérnosti

1. hodina

Vyucovaci hodina seznamuje Zaky s osou soumérnosti. V této hodiné budou pracovat jak ve skupinach,
tak i individualné. Pro lekci neni dllezZité, zda Zaci maji néjaké predeslé znalosti o ose soumérnosti.
Ve tfidé mlze byt pfitomno jakékoli mnozZstvi Zakd, pro dobrou organizaci doporu¢ujeme maximalné
24. Pred zacdtkem lekce si musi vyucujici vytisknout pro kazdého ucastnika pracovni list Osa
soumeérnosti (4.21 Pfiloha €. 21 - Pracovni list Osa soumérnosti) a pripravit si okénka pro vyhledavani
osy soumeérnosti. Ttida, ve které se hodina odehraje, nemusi byt nijak specidlné vybavena. Postaci
lavice, Zidle pro Zaky a klasicka tabule. V pribéhu vyucovaci hodiny Zaci pracuji samostatné nebo
ve Ctyrclennych skupinach.
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cil

Z4ak pozna osové soumérné tvary, dokaze znazornit osu soumérnosti.

Rozvijené kompetence

PFi skupinové praci jsou rozvijeny kompetence komunikativni a kompetence k Fedeni problém(. Zaci
ve skupinach musi spolecné komunikovat a spolupracovat, je nutné, aby se domluvili na zptsobu feseni
a zavérecném vysledku. Spolupraci je rozvijena i kompetence socidlni a personalni a kompetence
k uceni. Ke zdarnému vyreSeni zadaného ukolu je potteba, aby Zaci ucinné spolupracovali ve skupiné.
Kompetenci k feseni problémU vyuZivaji pfi samostatné praci i pfi skupinové praci, kdy musi volit
vhodné zplsoby feseni, kriticky myslet a samostatné resit problémy.

Na zacatku vyucovaci hodiny vyzve vyucujici Zaky, aby se rozdélili do skupin po ¢tyfech. Je pouze na
ném, zda skupiny rozdéli sam podle sebe, ndhodné, nebo zda nechd o skupindch rozhodnout zZaky. Poté
rozdd kazdému Zakovi jeden pracovni list (4.21 Ptiloha €. 21) a do kazdé skupiny dd jedno okénko pro
vyhledavani osy soumérnosti. Nasledné zakim vysvétli, jakym zplsobem budou okénko vyuZivat.
Okénko je vytvoreno z kartonu nebo tvrdého papiru a uprostred prizoru je natazena gumicka, ktera
rozdéluje prizor na dvé stejné poloviny. Pokud Zaci namifi timto okénkem na néjakou véc ve tridé,
mohou rozhodnout, zda je osové soumérnd podle toho, jestli jsou obé poloviny stejné, nebo rozdilné.
Pokud jsou stejné, jednd se o objekt soumérny podle osy soumérnosti. Pokud jsou rozdilné, jedna se
o objekt, ktery neni soumérny podle osy. Pokud Zaci naleznou osové soumérny objekt ve tfidé, zapisi
si ho do svého pracovniho listu. Po tomto Uvodu vyzve vyucujici Zaky k hledani téchto objekttd. Objekty
mohou hledat ve své tfidé, nebo pokud je to mozné i na chodbach Skoly, ¢i venku v pfirodé. Na zavér
se vyucujici zepta zaku, jaké objekty nalezli. Na tuto aktivitu nechame détem alespor 25 minut.

Obrazek 1: Nacrt okénka

Po uvodni aktivité vyzve vyucujici Zaky, aby se posadili do lavic. Vysvétli jim dalsi praci, kterd se nachazi
na pracovnim listé (4.21 Pfiloha €. 21. DalSim Ukolem na pracovnim listé jsou pixely — tabulka, ve které
jsou v jedné &asti zadané vybarvené a nevybarvené ¢tverecky (pixely). Ukolem 73k je prekreslit pixely
na druhou ¢ast tabulky tak, aby byla soumérna podle osy. Na tuto aktivitu poskytneme zak{im 5 minut.

Poté nasleduje trochu sloZit&j$i kol, ktery je zaméien na preklapéni podle osy. Zakdim je na pracovnim
listé predkladan zjednoduseny obrazek kocky, ktery je zakreslen do tabulky. Podoba tabulky v Souboru
metodickych materiald. Dale jsou zde Eervené vyznadené osy. Zaci se zde pokusi tuto kocku trikrat
preklopit. Je potfeba zaky upozornit, Ze pfi preklapéni se musi vidy dodrzet vzdalenost od osy. Tento
ukol je zde zafazen spiSe pro Zaky, které tato tematika vice zajima. Nékterym zakim bude stacit pouze
jedno preklopeni obrazce, néktefi mohou udélat vSechna. Na tuto aktivitu je predpokladan cas
10 minut.

Tato lekce byla volné inspirovana strankou ,,U¢ime se venku”, na téchto strankach Ize nalézt i dalsi
inspirace a informace: Osova soumérnost. U¢ime se venku [online]. 2018 [cit. 2019-11-10]. Dostupné
z: https://ucimesevenku.cz/cisla-venku/osova-soumernost/.
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3.3 Metodicky blok ¢. 3 — Prace s daty

Treti blok tohoto vzdélavaciho programu je vénovan tématu Prdce s daty. Tento metodicky blok je
rozdélen do ¢tyF témat — Algoritmy, Orientace v prostoru, Stovkovd tabulka a Ctvercovd sit. Viechna
tato téma rozvijeji algoritmické a programovaci kompetence.

3.3.1 Téma ¢. 1 - Algoritmy

Vyucovaci hodina seznamuje Zaky s jednoduchymi algoritmy, které jsou dlleZité pro programovani.
Ziskané zkusenosti z této lekce mohou Z4ci vyuZzit v neformalnim vzdélavani pri programovani robot(.
Tato vyuclovaci hodina je podporena moderni technologii — péti dotykovymi tablety all-in-one se
softwarem SMART Notebook. Je zamysleno, Ze s jednim tabletem budou pracovat ¢tyfi Zaci, proto je
hodina naplanovéna pro dvacet déti. Pokud by bylo ve tfidé pfitomno vice Zakdl, je nutné, aby bylo
k dispozici vice tablet(. Pro lekci neni dilezité, zda se Zaci s néjakymi algoritmy setkali, a neni nutna
zadna specidlni znalost. Pfed zacatkem lekce si musi vyucujici vytisknout pro kazdého Ucastnika
pracovni list Algoritmy (4.22 P¥iloha €& 22 — pracovni list Algoritmy), hru ,Ciselné fady”
(4.23 Priloha €. 23 — Didakticka hra Ciselné fady), kterou musi i rozstfihat na sedm jednotlivych fad.
Doporucuje se, aby v ucebné byla také interaktivni tabule, na které muiZe probéhnout spolecna
kontrola jako zpétna vazba pro zaky. Pokud by nebyla interaktivni tabule k dispozici, Ize udélat kontrolu
i na tabuli klasické, ale pro hladky pribéh hodiny je potreba, aby si vyudujici pfipravil zadani na tabuli.
V pribéhu vyucovaci hodiny Zaci pracuji samostatné nebo ve ¢tyrélennych skupinach.

Cil

Zak pozna opakujici se algoritmus.

Rozvijené kompetence:

PFi skupinové praci jsou rozvijeny kompetence komunikativni a k Fedeni probléma. Zaci ve skupinach
musi spolecné komunikovat a spolupracovat, je nutné, aby se domluvili na zplsobu reseni
a zavérecném vysledku. Spolupraci je rozvijena i kompetence socialni a persondlni a kompetence
k uceni. Ke zddrnému vyreseni zadaného ukolu je tfeba, aby Zaci ucinné spolupracovali ve skupiné.
Zapojenim dotykovych tablet(l all-in-one do vyuky je u Zakd rozvijena schopnost prace s digitalnimi
technologiemi. Kompetenci k reseni problém0 vyuZivaji Zaci i pfi samostatné praci, kdy musi volit
vhodné zplsoby fesSeni, kriticky myslet a samostatné problémy fesit. V prabéhu celé lekce jsou
rozvijeny algoritmické a programovaci kompetence.

Pfed zacatkem vyucovaci hodiny rozmisti ucitel na viditelnd mista po tfidé sedm karticek ze souboru
Ciselné rady (4.23 Ptiloha ¢. 23 — Didakticka hra ,Ciselné Fady“). Pi za¢atku hodiny vyzve vyudujici zaky,
aby si pfipravili mazaci tabulky (pokud nemaji mazaci tabulky, mohou vyuzit kousek papiru nebo
poznamkovy blok) a na né si napsali pod sebe Cisla jedna az sedm. Sdéli jim, Ze po tfidé rozmistil sedm
Ciselnych Fad, které je potfeba rozlustit. Na jedné karti¢ce, kterd v souboru neni oznaéena Cislem, ale
pismenem ,U“ (ukazka), vysvétli ucitel princip téchto Ciselnych fad a fekne zakim, aby si do svych
poznamek vZdy zapsali pouze Cislo, které by v fadé nasledovalo. Vyucujici dale upozorni déti na nutnost
pracovat v tichosti kvili vzajemnému respektu. Poté vyzve Zaky k tomu, aby se zvedli z lavic a zacali se
pohybovat po tfidé pod zaminkou hledani listeckd s Ciselnymi fadami. Kdo doplini vSech sedm Ccisel,
seda si na své misto, coz je zaroven i signdl pro uclitele. Tato hra neni soutéz, nejde nam o rychlost,
nybrz o spravnost. Pokud je jiz vétSina déti zpatky na svém misté, svola ucitel i ostatni déti zpatky do
lavic.
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Vyucujici posbird vSech sedm karticek a provede s détmi spolecnou kontrolu (5.23 Priloha ¢. 23),
u kazdé karticky si feknou, které Cislo nasleduje a jakym zplsobem se na to pfislo. Spravné vysledky:
U) 10 (nasobky dvou), 1) 15 (ndsobky tfi), 2) 32 (k poslednimu Cislu se vidy pficita + 7),
3) 3 (od posledniho &isla se odecita — 6), 4) 32 (posledni Cislo se nasobi dvéma), 5) 13 (dvé posledni
Cisla se vidy sectou a vysledek se zapiSe), 6) 4 (od posledniho Cisla se odecita —4), 7) 17 (k poslednimu
Cislu se pficita + 3). Na tuto aktivitu je pfedpokladana potfebna doba 5 minut.

Po tomto Uvodu rozdéli vyucujici déti do Ctveric a kazda ¢tverice dostane na prdaci jeden dotykovy tablet
all-in-one. Jakym zpUsobem ucitel Zzaky rozdéli, je pouze jeho volba, pro nejrychlejsi pfresun je mozné
zvolit Ctvefice tak, Ze se vidy k sobé spoji déti z nejblizSich lavic. V této Ctvefici si Zaci spusti pfipraveny
program Algoritmy.notebook (4.24 Priloha €. 24 — Interaktivni program Algoritmy), kde se jim jako prvni
otevie obrazkové sudoku 4 x 4. Pred tim, neZz Zaci zacnou na sudoku pracovat, jim ucitel musi
pripomenout nasledujici pravidla. V kazdém sloupci, fadku, nebo silnéji vyznaceném ¢étverci se nesmi
objevit stejny symbol, tj. pokud mam srdce jiz v prvnim sloupci, musi byt dalsi srdce v sloupci jiném
apod. Po tomto vysvétleni se Zaci rozdéleni do Ctyfclennych skupin pusti do lusténi prvnich dvou
sudoku, symboly dopliuji pretazenim konkrétniho obrazku z prostredka stranky do tabulek po
stranach. Obrazky, které zaci pretahuji, funguji jako nekonecny klonovaé, takze jich je k dispozici
nekonec¢né mnoho. Pfi chybé Zaci pouze pretdhnou do okénka jiny symbol. Po tom, co déti dokonci
tuto praci, pfepnou na dalsi stranu a za¢nou lustit obtiznéjsi sudoku se Sesti symboly. Pravidla i zpUsob
vypliiovani se neméni. Po dokonceni provede uditel s Zaky spolecnou kontrolu na interaktivni tabuli.
Pokud neni ve tFidé k dispozici interaktivni tabule, mél by mit vyucujici stejna sudoku, jako jsou Zakdim
predkladany pfipravené na tabuli klasické. Na vypracovani tohoto ukolu véetné spolecné kontroly je
potfeba 10 minut.

Na ndsledujici strané v souboru je dalsi aktivita, kterou zaci budou opét délat ve skupinach, ve kterych
byli i na aktivitu predchazejici. V této aktivité maji Zaci za ukol projit tabulkou po zadaném algoritmu.
Musi objevit jedinou moznou cestu, jak Ize po algoritmu tabulkou projit. Pro zndzornéni této cesty
vyuziji zaci nastroj pero, které se jim samo zapne poklepanim na stétec vedle tabulky. Pfed zacatkem
této aktivity je potreba, aby vyucujici dostatecné vysvétlil, jakym zplsobem zadany algoritmus funguje,
tj. Ze se opakuje a zZe jde stale ve stejném poradi. Kdyz ma skupina tuto aktivitu splnénou, prihlasi se
a po kontrole s ucitelem za¢ne pracovat na dalSim ukolu.

Nasledujici kol funguje opacné, zaci zde maiji tabulku s barevnymi a Sedymi symboly. Barevné symboly
predstavuji spravnou cestu. Ukolem skupiny je zjistit algoritmus, podle kterého byla cesta vytvorena.
Algoritmus pak Z4ci sefadi do sloupce vlevo. Po sefazeni kliknou na tladitko Zkontrolovat odpovédi
a pripadné chyby opravi. Tento Ukol ma i druhou ¢3ast, kdy maji Zaci na pracovnim listé naprogramovat
trasu tabulkou. Déti nechaiji tablet jako promitaci plochu, kde si nechaji posledni tabulku zobrazenou.
Na pracovni list podle ni za¢nou programovat trasu, k tomuto programovani vyuZiji smérovou rizici
v anglickém jazyce. Pokud je potieba jit nahoru, pouZiji N (North = sever). Pokud je potfeba jit dold,
poutziji S (South = jih). Pokud je potfeba jit vpravo, poutziji E (East = vychod). Pokud je potfeba jit vlevo,
pouziji W (West = zapad). Programovat cestu se zacina na prvnim ¢tverci (od néj dale). Na tyto ukoly
je potfebny ¢as 20 minut.

Po vyplnéni trasy do pracovniho listu se Zaci rozdéli a zacnou pracovat samostatné. Spravné vyplnéné
trasy a dalsi feSeni na pracovnim listé v Souboru metodickych materiala (5.22 Pfiloha €. 22). Nejprve
jim vyucujici vysvétli, jaké ukoly jsou na pracovnim listé pro né pfipraveny, a fekne jim, jak se tyto ukoly
fesi. Nejprve zacnou na pracovnim listé pracovat na ukolu Cislo 2. V tomto ukolu maji koralky, které
jsou na Snudrku navleceny v néjakém poradi, a Ukolem déti je toto poradi popsat, tj. pfifadit nabidnuté
poradi k jednotlivym obrazkim. Je potifeba Zaky upozornit na fakt, Ze jeden tvar koralku je vidy jedno
pismeno. Po dokonceni Zaci zacnou pracovat na uUkolech Cislo 3 a 4, které maji slouzit k odhaleni
nadanych zaka. Ctvrty Ukol je podobny UGkolu predchazejicimu, kdy jeden symbol predstavuje jednu
Cislici.
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Je vhodné Zaky upozornit na to, vSech pét priklad(, které zde jsou, spolu souvisi, tj. pokud jednomu
symbolu pfifadim uréitou hodnotu, musi tuto hodnotu mit i v nasledujicim prikladu. V patém ukolu
jsou podobné Ciselné rady, kterymi se zacinalo. Tyto rady jsou ale obtiznéjSi. Nasledujicim cislem
v prvnitadeé je Cislo 10, protoZe se zde odeditaji Cisla: nejprve 2, potom 3, 4, 5, a nyni 6. Ve druhé Ciselné
fadé je nasleduijici Cislo 216, protoZe se zde stfida nasobeni dvéma a tfemi. Na tyto aktivity je potieba
ponechat 10 minut.

3.3.2 Téma €. 2 — Orientace v prostoru
1. hodina

Vyucovaci hodina je zamérena na vyuZiti jednoduchych algoritm( pro orientaci v prostoru. Algoritmy
jsou dulleZité pro programovani. Ziskané zkusenosti z této lekce mohou Zaci vyuZit v neformalnim
vzdélavani pri programovani robotd. V ramci jedné aktivity se zde Zaci setkavaji stzv. ozoboty,
se kterymi se v rdmci robotiky v neformalnim vzdéldvani mohou setkat. Tato vyucovaci hodina je
podpofena moderni technologii — péti dotykovymi tablety all-in-one se softwarem SMART Notebook.
Je zamysleno, Ze s jednim tabletem budou pracovat Ctyti Zaci, proto je hodina napldanovana pro dvacet
déti. Pokud by bylo ve tfidé pfitomno vice Zaka, je nutné, aby bylo k dispozici vice tabletll. Pro lekci
neni dllezité, zda se Zaci s néjakymi algoritmy setkali a neni nutnad Zadna specidlni znalost. Pred
zaCatkem lekce si musi vyucujici vytisknout pro kazdého ucastnika pracovni list Orientace v prostoru
(4.25 Priloha €. 25 — Pracovni list Orientace v prostoru). Doporucuje se, aby v u¢ebné byla i interaktivni
tabule, na které mlze probéhnout spolecna kontrola jako zpétna vazba pro zZaky. Pokud by nebyla
interaktivni tabule k dispozici, Ize udélat kontrolu i na tabuli klasické, ale pro hladky pribéh hodiny je
potreba, aby si vyucujici pfipravil zadani na tabuli. Pro spusténi videa na zacatku vyucovaci hodiny je
bud' pottfeba, aby interaktivni tabule byla pfipojena k internetu, nebo aby v ucebné bylo bezdratové
internetové pfipojeni, ke kterému by bylo mozné pfipojit tablety. V pribéhu vyucovaci hodiny pracuji
Zaci samostatné nebo ve Ctyrclennych skupinach.

Cil

Zak se orientuje v datech, vyuZiva je pro algoritmické Feseni problémd.

Rozvijené kompetence:

PFi skupinové praci jsou rozvijeny kompetence komunikativni a k Fedeni probléma. Zaci ve skupinach
musi spolecné komunikovat a spolupracovat, je nutné, aby se domluvili na zplsobu feseni
a zavérecném vysledku. Spolupraci je rozvijena i kompetence socialni a persondlni a kompetence
k uceni. Ke zdarnému vyreseni zadaného ukolu je potieba, aby Zaci ucinné spolupracovali ve skupiné
se vsemi ¢leny svého tymu, a jejich nazory musi ostatni respektovat. Zapojenim dotykovych tablet(
allin-one do vyuky je u zak( rozvijena schopnost prace s digitalnimi technologiemi. Kompetenci
k FeSeni problémi vyuZivaji Zaci i pfi samostatné praci, kdy musi volit vhodné zpUsoby feseni, kriticky
myslet a samostatné problémy fesit. V pribéhu celé lekce jsou rozvijeny matematické kompetence
algoritmické a programovaci.

Pred zacatkem vyucovaci hodiny by si mél vyucujici zkontrolovat, zda ma na vsech tabletech stazeny
soubor Orientace v prostoru.notebook (4.26 Priloha ¢. 26 — Interaktivni program Orientace
v prostoru), pokud bude vyucujici motivacni video poustét na interaktivni tabuli, mél by si zkontrolovat
pfipojeni a toto video si pfipravit. V pripadé, ze ucitel zvoli variantu, kdy si Zaci sami pusti videa na
svych tabletech, mél by tuto digitalni pomicku predem pripojit k bezdratovému internetovému
pripojeni. Pfi zacatku hodiny prezentuje vyucujici Zakim video o ozobotech, které je soucasti souboru
stazeného do tablet(.
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Staci, kdyZ na prvnim slidu kliknou na video Ozobot. V tom pripadé by mél ucitel hned vyzvat Zaky,
aby se rozdélili do skupin po Ctyrech, tj. Ctyfi k jednomu tabletu. Pokud ma skola k ozoboty k dispozici,
je urcité dobré, aby je ucitel do vyuky pfinesl a ukazal Zakim pfimo. Po prezentaci vyucujici upozorni
déti na nutnost pracovat v tichosti kvili vzajemnému respektu. Na tuto aktivitu a rozdéleni zaka do
skupin je pfedpokladana potifebna doba 5 minut.

Po tomto Uvodu vyucujici vyzve zaky, aby na slidu 2 zacali pracovat na prvnim uUkolu na tabletu. Prvni
tkol je tematicky zaméfen na jiz zminéné ozoboty. Z4ci zde maji napldnovat ozobotovu trasu tak, aby
projel bludistém. Pokud je potfeba, aby jel doprava, vybiraji zelenou barvu. Pokud chtéji, aby jel doleva,
tak voli barvu modrou. Tyto barvy pretahuji z moznosti a pretahuji je na Cisla ve sloupci vpravo.
Kontrola je provedena automaticky, pokud Zaci vyberou Spatnou barvu, automaticky se sama vrati na
své misto. Pokud zvoli sprdvnou barvu, zmizi v ¢isle. Na tuto aktivitu je také potfeba 5 minut. Spravné
odpovédi (5.26 Priloha €. 26) jsou 1 — zelen3, 2 — zelend, 3 — modra, 4 — modr3, 5 — zelena, 6 — zelen3,
7 —modra, 8 — zelena.

Po zkontrolovani vyucujici vyzve Zaky k dalSimu Ukolu, ktery funguje jako mapa vesnic. V tomto tkolu
je predstaveno osm divek, zaroven je zde popsano, kde ktera divka bydli. Podle zadaného popisu Zaci
umistuji pretazenim jednotlivé divky do jejich domeckd, vesnic. Vyucujici sdéli Zakdim, Ze musi velmi
pozorné Cist, aby domy vyplnily spravné. Je velmi dulezité, aby tuto aktivitu mély vSechny skupiny na
konci spravné, protoze se s ni dale pracuje na pracovnich listech. Spravné reseni (5.26 Pfiloha ¢. 26)
(zleva doprava) je Jana, Dana, Eva, Hana, Gita, Anna, Béla, Iva. Na tuto aktivitu ponechame zakdm 15
minut. Poté by mél vyucujici provést spole¢nou kontrolu, aby mél jistotu, Ze vSichni Zaci mohou na
pracovnim listé opravdu pracovat. Ke kontrole mlzZe uditel vyuZit interaktivni tabuli nebo tabuli
klasickou. Pokud by chtél vyuzZit klasickou tabuli, mél by mit ,mapu vesnic” predem pfipravenou.
Predpokladany ¢as na kontrolu je 5 minut.

Po ukonceni kontroly, rozda vyucujici kazdému Zakovi jeden pracovni list Orientace v prostoru
(4.25 Priloha €. 25 — Pracovni list Orientace v prostoru). Na tomto pracovnim listé se nachdzeji tfi ukoly.
K vyFedeni prvniho z nich je potieba stald spoluprace s dotykovym tabletem all-in-one. Zaci zde maiji
pét otazek, pro spravné odpovédi musi Cisla (kilometry mezi vesnicemi) scitat nebo porovnat. Spravna
odpovéd (5.25 Ptiloha €. 25 na otazku , Kolik kilometri musi Eva nejméné ujit, aby navstivila Danu?“ je
2 kilometry. Druha otazka ,,Md bliZ Béla k Anné, nebo Jana k Evé?“ ma spravnou odpovéd Jana k Evé
(3 kilometry), protoze Béla k Anné to ma nejméné 7 kilometrQ. ,Jakou nejkratsi cestou mizZe navstivit
Gita Ivu?” je nasledujici otazka a spravna odpovéd je pres Annu (5 kilometr). Na otdzku ,Kolik
kilometrt musi Jana minimdlné ujit, aby navstivila vsechny své kamarddky a vrdtila se zpdtky dom?*
je spravna odpovéd 29 kilometr(. Pfi vypoctu nesmi Zaci zapomenout dvakrat zapocitat 3 kilometry,
které vedou k Jané. Posledni otdzka je kombinatorickd a ma vice feseni, jeji znéni je ,Kolika mozZnostmi
muzZe Hana navstivit Annu, jestliZe kaZdou cestu vyuZije pravé jednou? Vypis mozZnosti.”. Na vyplnéni
prvniho Ukolu na pracovnim listé nechame zakdm 10 minut.

Po vyplnéni prvniho ukolu vyucujici vysvétli Zakim, jakym zplsobem maiji fesit Ukol druhy. Zde Zaci
maiji tabulku a jejich ukolem je celou ji zaplnit Cisly tak, aby nezbylo ani jedno volné misto. Ucitel by
mél zakim doporucit tabulku vyplfiovat tuzkou, aby $lo pfipadné $patné Fedeni vygumovat. Zak zacne
vyplfiovat od cisla 1, které je uprostred tabulky vyplnéno. Pohybovat se budou do tvaru pismene ,L“,
to znamena 2 polic¢ka rovné (nahor(/dold) a jedno v bok (vpravo/vlevo), nebo 2 policka v bok a jedno
rovné. Pohyb je podobny jezdci, ktery se takto pohybuje po Sachovnici. VSude, kde tento krok skonci,
zapisi nasledujici Cislo. Prvni napsané cislo tedy bude 2, poté 3 atd. Na vyfeSeni miZeme ponechat
zaklm cas do konce vyucovaci hodiny, tj. 10 minut.
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Pokud by nékdo mél vse splnéno nebo by mél o tématiku dalsi zajem, mize vyuZit cviceni Cislo 3 na
pracovnim listé, kde se pohybuje smajlik po kamenech. Ucitel vysvétli Zakiim, Ze jejich Ukolem je
smajlika dostat na posledni kdmen pomoci kratkého (3 kameny) a dlouhého (6 kamen() skokd. Pokud
by smajlik skocil tam, kde Zadny kdmen neni, propadl by.

3.3.3 Téma ¢. 3 — Stovkova tabulka
1. hodina

Tato vyucovaci hodina, ktera je zamérena na stovkovou tabulku, je zamyslena, jako hodina pfi které
dochazi k seznameni se stovkovou tabulkou. Z4ci se jiz v minulosti mohli, ale i nemuseli s timto pojmem
setkat. Hodina muzZe probéhnout i ve vétsim poctu zaka, ale je nutné, aby kazda ctverice méla
k dispozici sv(j dotykovy tablet all-in-one. Nejlépe hodina probéhne ve tfidé do dvaceti Zakd. V ucebné,
ve které se vyucovaci hodina odehraje, by méla byt interaktivni tabule a bezdratové pripojeni
k internetu. Vyucujici si na tuto hodinu musi nakopirovat pracovni listy (4.27 Pfiloha ¢. 27) (pro kazdého
Zaka jeden) a vytisknout a vystfihnout sadu deviti karticek na aktivitu s ,,rozbitou stovkovou tabulkou”.
Cil

Zak se orientuje ve stovkové tabulce. Chape zavislosti, které se ve stovkové tabulce nachazi.

Rozvijené kompetence

Vyucovaci hodina, ve které je z velké casti vyuZita metoda prdce ve skupinach, rozviji kompetence
k Fedeni problém@ a komunikativni. Zaci spolu ve skupinach musi spolupracovat a domluvit se na
zpUsobu feSeni a zavérecném vysledku. Touto spolupraci je rozvijena i kompetence socidlni
a personalni. Kompetenci k fesSeni problém vyuZivaji Zaci i pfi samostatné praci, kdy musi volit vhodné
zpUsoby reseni a kriticky myslet. Zaroven hodina rozviji schopnost prace s digitalnimi technologiemi
a kompetenci pracovni. Pfi manipulaci s digitdlni technologii musi Zaci presné dodrzovat vymezena
pravidla.

V tvodu hodiny sezndmime Zaky s jejim tématem — stovkova tabulka. Jako motivace miZe poslouzit
prace s dotykovym tabletem all-in-one a pfipadné zapojeni mobilnich telefont do vyuky.

Vyucujici rozdéli Zzaky do skupin po ctyfech, je jen na ném, jestli zvoli rozdéleni do skupin podle sebe,
nechd to na samotnych Z4acich, nebo zvoli néjaky zplsob nahody. Kazda skupina ma k dispozici jeden
tablet all-in-one. Po rozdéleni do skupin vyzve vyucujici Zaky, aby spustili soubor Stovkovd
tabulka.notebook (4.29 Pfiloha ¢. 29) v softwaru Smart Notebook. V tomto softwaru Zaci doplniuji
tazenim chybéjici Cisla do stovkové tabulky. Stejny soubor, jako si Zaci otevreli na tabletech, otevre
vyucujici na interaktivni tabuli, kde mizZe demonstrovat zplsob doplfiovani Cisel do tabulky, pfipadné
provést spole¢nou kontrolu. Na zminénou aktivitu je potfeba 5 minut.

Po doplnéni tabulky Zaci setrvavaji ve svych skupinach. Vyucuijici je vyzve, aby se pfipojili na internetové
stranky www.hellosmart.com, kde se pomoci ucitelova kédu, tzv. class ID, ptihlasi k dalSim aktivitam.
Tento kdd by si mél vyuéujici vygenerovat predem a v tento moment hodiny ho sdélit zakam. Zaci
kliknou na Join a new class , do nové oteviené kolonky vloZi ucitelovo Class ID a kliknou na tlacitko
Next. Poté zapisi do kolonky své jméno a kliknou na tlacitko Join as a guest. Po tomto procesu se jim
zobrazi uvitaci zprava, ktera vitd zaky v této virtualni tridé. Pro zrychleni celého procesu pripojeni
doporucuji, aby ho ucitel ukazoval zakim na interaktivni tabuli. Po pripojeni zak( ucitel spusti
v softwaru Smart Notebook prvni aktivitu. V této aktivité Zaci pfirfazuji chybéjici slova do vét tykajicich
se stovkové tabulky. Re$eni téchto vét je nasledujici: vys, niZ, vpravo, vlevo. Na tuto aktivitu véetné
pfipojeni se k virtudlni tfidé doporucujeme vyclenit 5 minut.
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Nasledujici aktivita funguje také pres webové stranky www.hellosmart.com, neni potfeba se znovu
pfipojovat, staci, pokud Zaci zlstanou rovnou pfipojeni a nebudou stranky vypinat. Ucitel na
interaktivni tabuli prejde k dalsi aktivité a opét ji spusti tlacitkem Spustit. Zde na zaky ¢eka osm ukold,
které se zaméruji na pohyb po stovkové tabulce. V kazdém pfikladu maji Zaci uréené pocatecni Cislo
a Sipky, kterymi sméry se &islo pohybuje a tim i pochopitelné& méni. Zaci vidy vybiraji ze étyF moznosti
a hledaji konecné Cislo, tj. to, na kterém podle Sipek skonci. Po zvoleni mozZnosti se Sipkou se vidy
presunou k dalsimu dkolu. Na konci kliknou na tlacitko Submit All Answers a poté znovu Submit. Tim
odeslou svoje vysledky. Po vyprseni ¢asového limitu, ktery zde doporucujeme 7 minut, ucitel ukonci
aktivitu a zobrazi spravné vysledky i moZnosti, které Zaci vybirali. Na vyhodnoceni a kontrolu
doporucujeme ponechat 3 minuty. KIli¢ feSeni (5.29 Pfiloha ¢. 29: 1) 86, 2) 44, 3) 40, 4) 37,
5) 36, 6) 77, 7) 48, 8) 75. Tuto a i predchozi aktivitu mGzZou Zaci délat ve skupinach na tabletech
all-in-one, nebo jim muzZe vyucujici nabidnout moznost vyuZzit vlastni zafizeni, napfiklad chytry telefon.
Pripojeni dalsiho zafizeni funguje stejné, jak jiz bylo popsdno v predeslé aktivité. V ptipadé, ze by si
néktefi Zaci vybrali tuto moznost, pracovali by samostatné. MozZnost pracovat na vlastnim zafizeni ve
vyucovacim procesu je pro zaky vice motivujici.

Na nasledujici aktivitu obdrzi kazdy Zak sv(j pracovni list (4.27 Pfiloha ¢. 27), na kterém se nachazi
dvanact prazdnych ¢asti stovkové tabulky, které maji Zaci doplnit. Kazda tato ¢ast ma jiny tvar. Vyucuijici
rozmisti po tfidé karticky s totoznymi tvary stovkové tabulky (jedna karticka = jedna ¢ast stovkové
tabulky), ale na téchto karti¢kach je vidy umisténo jedno &islo. Zaci se volné pohybuiji po t¥idé a podle
tvaru tabulky doplnuji jeji ¢isla. Vysledky (5.27 Pfiloha €. 27) zapisuji do svych pracovnich list(. Vyucujici
by mél béhem této aktivity prochdzet mezi zaky a pripadné je navést ke spravnému reseni. Na zavér
ucitel provede spolecnou kontrolu, kdy spravné feSeni spolecné s zaky napiSe v softwaru SMART
Notebook do pfipravenych tabulek na interaktivni tabuli. Tato aktivita je pomérné narocna, proto na
ni doporucujeme ponechat 15 minut véetné spolecné kontroly.

Na zavér hodiny zaci samostatné pracuji na druhém ukolu v pracovnim listé, na kterém maiji zadani
uloh. Klepsimu reSeni je dobré, aby vyucujici Zakiim promitnul stovkovou tabulku, kterd je také
pfipravena ve vySe zminéném souboru pro software SMART Notebook. Tato ¢ast mlZe pomoci
k odhaleni nadanych zaka ve tfidé. V prvnim ukolu se ptdme na soucet vSech cisel ve stovkové tabulce.
Pfi hodnoceni nas budou zajimat zplsoby feseni. Za vhodny postup (5.27 Ptiloha €. 27) Ize povaZovat
napftiklad vytvoreni dvojic, kdy vezmeme vzdy nejvyssi a nejnizsi ¢islo 100 + 1 =101,99 +2 =101, 98 +
3 =101... Téchto dvojic Ize usporadat 50, tudiz 101 - 50 = 5050. V druhé ¢asti této samostatné aktivity
Zaci hledaji cestu tfemi Cisly, ktera by méla zadany soucet. Pfi hledaném cislu 42 je mozno vice moznosti
feSeni (7+17 +18 =42, 13 + 14 + 15 = 42). Také pfi hledaném souctu 45 Ize ulohu vyresit dvéma
zpUsoby (5+15+25= 45, 14 + 15 + 16 = 45). V posledni zadané uloze Zaci hledaji takovy sloupec,
ve kterém je soucet vsSech Cisel, které jsou vném obsazeny, roven 500. Jednd se
o sloupec pod Cislici 5 véetné. Na tuto zavérecnou aktivitu ponechdame zakim 10 minut.
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3.3.4 Téma &. 4 - Ctvercova sit
1. hodina
Lekce Ctvercova sit je z vétsi ¢asti postavena na hre.
Cil

Zak se orientuje ve &tvercové siti pomoci soufadnic, 7ak se zvladne pohybovat ve Etvercové siti,
zak vyresi zadané ulohy.

Rozvijeni kompetence

VyuZitim tabletl rozvijeji Zaci kompetence pracovni. PFi jejich uZivani musi dodrZovat stanovena
pravidla a s tabletem pracuji opatrné a zodpovédné. V lekci se objevuje skupinova prace a didakticka
hra, Zaci tedy rozvijeji kompetence obcanské a socidlni a kompetence komunikativni. U zadanych
cviceni pochopi Zaci problém, vyhledavaji vhodné teseni, které aplikuji a ovéfuji jeho spravnost.
Své feseni si obhdji. Tim rozvijeji kompetence k feseni problému.

Hned v Uvodni motivacni ¢asti vybarvuji Zaci omalovanku (4.33 Pfiloha ¢. 33). Ta je samozfejmé
tematicky pfizpQsobend. Zaci vybarvuji policka ve ¢tvercové siti podle ptilozenych soufadnic.

Ucitel tuto omalovanku (4.33 Priloha ¢. 33) promitne na interaktivni tabuli, aby na ni vysvétlil a ndzorné
ukazal spravny postup vybarvovani. Dlraz klade predevsim na to, Ze prvni Cislice v souradnici oznacduje
policko na vodorovné ose a druha Cislice v soutadnici zase oznacuje policko na svislé ose.

Napriklad souradnice tohoto policka: [2;3]

Z4aktim rozdda predem vytistény list se ¢tvercovou siti a soufadnicemi a zanese spolecné s nimi nékolik
prvnich soufadnic. Pak jiz nechd Zaky pracovat samostatné, bude jen kontrolovat, zda postupuiji
spravné a pfipadné je upozoriovat na chyby. V pfipadé potfeby zopakuje postup.

Po dokonceni omalovanky se zZ4aci rozdéli do skupin po ctyfech a kazda skupinka se premisti k tabletu.
Je na uciteli, zda necha zaky rozdélit samostatné nebo jestli si je rozdéli on sam.

v

Kazdému Zakovi da pracovni list (4.30 Pfiloha ¢. 30), do kterého bude Zak zapisovat reseni uloh
pfipravenych v interaktivnim programu Ctvercova sit (4.31 Pfiloha €. 31).
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Prvnim ukolem je najit nejkratsi cestu (5.30 Priloha ¢. 30), kterou musi urazit balicek po jezdicim pase,
aby byl naloZzen do prepravniho auta. UCitel vysvétli zakim, Ze balicek se mizZe pohybovat pouze
vodorovnym nebo svislym smérem a z cesty musi byt odstranén co nejmensi pocet prekazet. Tento
ukol ma dva zpUsoby feseni. V obou pripadech jsou z cesty odstranény tfi prekazky.

Druhym ukolem je najit ¢iselnou kombinaci k trezoru. Ucitel upozorni Zaky, zZe i vtomto pfipadé se opét
pohybuji ve ¢tvercové siti pouze vodorovnym nebo svislym smérem a Ze skrze barevné ¢ary se neda
projit. Od klice k trezoru se da dostat tfemi cestami, nicméné Ciselnd kombinace k trezoru je pétimistna.
Hledaji tudiz opét tu nejkratsi cestu. Na to vSak ucitel neupozorfiuje. Necha Zaky hledat samostatné.

Poslednim Ukolem je odhalit, které z déti ma doma nejvice papousku. Ucitel necha zaky precist zadani
a zjistuje, zda mu rozuméji. Tentokrat se pocita i pohyb Sikmo pres roh. Jde o to, které jméno sousedi
s nejvice obrazky papouska.

Pfed odevzdani pracovnich listl vyzve jesté ucitel Zaky, aby tyto cinnosti ohodnotili. Hodnoceni je
soucasti pracovniho listu.

Posledni aktivitou této lekce je didakticka hra ,,Zastav mé!“ (4.32 Ptiloha ¢. 32), ve které je cilem hracu
naskladat do ¢tvercové sité vhodnym zplsobem co nejvice dilk(i vybrané barvy. Vitézem hry je ten
hrac, ktery zlstane jako posledni, tedy ten hrac, ktery zabrani vSem svym protihracdm v pokladani
jejich dilka.

Ucitel si sdm otevre na interaktivni tabuli tuto hru, aby mohl Zakim nastinit jeji pravidla. DulezZité je
vysvétlit Zzakam, Ze:

prvni dilek musi zacinat pfesné v rohu;

dalsi dilek musi Zak pfrilozit co nejpresnéji vedle predchoziho dilku;
nelze dilky umistovat volné do prostoru;

musi dodrzovat pohyb od kraje do kraje, nesmi vybocit.

PwnNnpE

3.4 Metodicky blok ¢. 4 — Uceni mimo Skolu

Posledni metodicky blok tohoto vzdélavaciho programu je nazvany Uceni mimo skolu. Tento blok je
rozdélen do dvou témat a zdroven i do dvou vyucovacich hodin. Obé vyucovaci hodiny jsou
uskute¢nény v science centru — iQLANDIA Liberec. Dochdzi zde k propojeni mezi formalnim
a neformalnim vzdélavanim. Prvni hodina je nazvana Tajnd zprdva, zde Zaci uplatiuji pfedevsim
ziskané algoritmické a Sifrovaci dovednosti. Druha hodina, Zachrari se, kdo muzes, vyuziva predevsim
béZnych skolnich znalosti, jako napfiklad jednotky délky a ¢asu nebo desetinna Cisla a pocitani s nimi.
Propojuje tyto znalosti s télesnymi predpoklady zaka.

3.4.1 Téma ¢. 1 - Tajna zprava
1. hodina

Vyucovaci hodina, ktera je uskute¢néna v iQLANDII v Liberci, je zamérena na jednoduché algoritmické
postupy. Tyto postupy jsou zde predkladany v podobé tajnych indicii, které jsou potfeba odsifrovat.
Pro uskute¢néni této vyucovaci hodiny je nutné navstivit libereckou iQLANDII. Zaci budou rozdéleni do
mensich skupin, ale kazdy bude pracovat na svém vlastnim pracovnim listu Tajnd zprdva (4.34 Priloha
€. 34 — Pracovni list Tajnd zprdva). Tyto pracovni listy si musi vyuCujici pred navstévou zafizeni
vytisknout.
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Pro realizaci je nutné vyuzit Sifrovaci kruhy Enigma | a Sifrovaci tabulku Enigma I, které lze nalézt
v Relaxa&nim prostoru, vedle expozice Clovék ve tietim patfe. Pro Ukol ¢islo tfi je nutné navstivit
expozici Kosmo v patfe druhém. Zde Zaci vyuZiji expondt Zprdva z Ariceba.

V pribéhu vyucovaci hodiny Zaci pracuji samostatné, ale pohybuji se po ctyrélennych skupinach.
| kdyZ zaci nepracuji pfimo na skupinové praci, mohou se ve své skupiné radit a pomoct si.

(@)

,I

N«

ak dokaze vyhledavat informace v nezndmém prostredi a tyto informace efektivné vyuzije.

Rozvijené kompetence

Ve skupinach jsou rozvijeny kompetence komunikativni a k te$eni problémd. Zaci spolu musi
komunikovat a spolupracovat, je nutné, aby se domluvili na zplsobu a postupu feseni, zaroven si
mohou vzajemné pomoci a podpofit se. Spolupraci je rozvijena i kompetence socialni a persondlni
a kompetence k uéeni. Diky samostatné praci je u Zakl rozvijena kompetence k feseni problému, Zaci
musi volit vhodné zpUsoby feSeni, kriticky myslet a samostatné problémy fesit. V pribéhu celé lekce
jsou rozvijeny kompetence algoritmické, Sifrovaci a programovaci kompetence.

Pfi této vyucovaci hodiné, kterd probiha v externim prostfedi, neni vhodné vynechdvat zaddna cviceni.
Pro ucastniky se specidlnimi vzdélavacimi potifebami, tj. pro nadané, jsou uréeny ty ukoly, ve kterych
sami zaci zkouseji zasifrovat néjaka slova, napfriklad své jméno.

V této vyucovaci hodiné mdzeme nalézt také mezipfedmétovy vztah se vzdélavaci oblasti Clovék a jeho
svét. Ve tfetim Ukolu na pracovnim listé se zaci setkdvaji se Zprdvou z Areciba, ktera byla v roce
1974 vyslana do vesmiru. Zaci zde maji pojmenovavat Fadek, ktery popisuje Slune¢ni soustavu. Zde
spoléhdme na jejich znalost této soustavy.

Pred zacatkem wvyucCovaci hodiny si ucitel vytiskne pracovni listy Tajnd zprava
(4.34 Priloha €. 34 — Pracovni list Tajna zprava) tak, aby mél pro kazdého jeden. Pfed samotnym
zac¢atkem prace v iQLANDII musi vyucujici seznamit zaky s pravidly. Ve zminéném externim zafizeni se
nesmi béhat, je potfeba, aby se Zaci chovali klidné a tise, aby nerusili ostatni navstévniky zafizeni.
Vysvétli zakim, Ze se budou pohybovat volné ve ctyrélennych skupinach, ale Ze kazdy pracuje
samostatné. Také sdéli zaklim, Ze si samozifejmé mohou pomoct a poradit. Cely pracovni list s Zaky
nejprve precte a jednotlivé Ukoly s nimi probere. Upozorni je, Ze dva ze tii Ukoll se nachazeji
v Relaxa&nim prostoru ve tfetim patre, vedle expozice Clovék. Posledni, tieti tikol, indicii, Zaci rozlusti
pomoci Expondtu Zprdva z Areciba v expozici Kosmo v patfe druhém. Vyucujici fekne zaklm, Ze je
pouze na nich, v jakém poradi budou ukoly, indicie, fesit. Také jim vysvétli, Ze nazvy ukoll jedna az tfi
se shoduji s ndzvem exponatu, ktery je k rozlusténi potieba pouzit. Je dobré fict zaklim i to, Ze vSechny
Sifrovaci ,,programy”, které potkaji, neuméji diakritiku, to znamena hacky a carky. Z tohoto dlivodu je
nékdy nutné si slova domyslet. Vyucujici by mél ucastniky upozornit, at dobfe ¢tou pracovni list
i popisky u jednotlivych exponatli. Na zavér tohoto Uvodu vyucujici vysvétli Zakiim, Ze az budou mit
vyfeseny vsechny tfi indicie, at se zamysli nad tim, co maji vSechny tfi spolecného a to jim da
zavérecnou tajnou zpravu. Toto findlni heslo predstavuje jedno prostorové téleso. Ve chvili, kdy Zaci
rozlusti i toto téleso, pokusi se vymyslet dalsi véci, které jsou tohoto tvaru. Spravné reseni tohoto
pracovniho listu lze nalézt v Souboru metodickych materidld (5.34 Pfiloha ¢. 34). Na celé zpracovani
pracovniho listu Zaci dostanou jednu vyucovaci hodinu, tj. 45 minut.

Béhem Zakovského feseni by se mél vyucujici pohybovat v Relaxaénim prostoru a pfipadné pomoci tém
zaktm, ktefi si nejprve nebudou védét rady. MiZe jim napfiklad pomoct s prvnim pismenem
a poté je nechat Sifrovat samotné.
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3.4.2 Téma €. 2 — Zachran se, kdo mtizes

1. hodina

Vyucovaci hodina v iQLANDIA propojuje matematické znalosti a dovednosti Zakl s jejich télesnymi
schopnostmi. Na kazdém stanovisti si Zak nékterou z téchto schopnosti vyzkousi a vysledky pak
zakomponuje do ptipravenych uloh.

Cil

Zak vyredi zadané Ulohy a pomoci expozic viQLANDIA je propoji se svymi, zejména télesnymi,
schopnostmi a dovednostmi.

Rozvijené kompetence

Zaci rozvijeji zejména kompetence k fedeni problémi a kompetence k uéeni. Jsou postaveni pred
problémové situace, které musi vyresit. Musi také vyhledavat, tfidit a vyhodnocovat informace
potfebné kjejich vyreseni. Zaci se pohybuji ve skupinach, tudiz mohou rozvijet kompetence
komunikativni a kompetence socidlni a persondlni. Mohou si radit a pomadhat, diskutovat a spole¢né
fesit zadané ulohy. VyuZivanim expozic a dodrZovanim danych pravidel rozvijeji Zaci kompetence
pracovni.

Uditel se spolu s zaky premisti do druhého patra budovy k expozici Clovék. Zde rozdéli zaky do skupin
maximalné po Ctyfech a kazdému Zakovi da pracovni list (4.35 Pfiloha ¢. 35 — Pracovni list Zachran se,
kdo muzes, 5.35 Priloha ¢. 35 Pracovni list Zachran se, kdo mGzes — kli¢), ktery si pfed odjezdem do
Liberce vytiskl. Nasledné zdky pouci o sprdvném chovani a vysvétli jim, co je na jednotlivych
stanovistich ¢eka a jak maji jednotlivé ukoly plnit. Upozorni je, Ze musi opravdu peclivé Cist popisky
u expondtu a zadani Ulohy a Ze kazdé jejich méreni musi do tohoto Ukolu zakomponovat. Prozradi jim
také, ze vSechna stanovisté, ktera musi navstivit, se nazyvaji stejné jako jednotlivé uUkoly na jejich
pracovnich listech.

Pro plynulost je potieba, aby se ucitel s Zaky domluvil na tom, Ze nejprve provedou vsechna méreni
a splni to, co se po nich na stanovistich poZaduje, a teprve po navstiveni vSech stanovist se Zaci nékde
v Ustrani, aby neprekazeli ostatnim, pusti do feSeni uloh v pracovnim listé. Na vyplnéni celého
pracovniho listu maji Zaci 45 minut.

Ucitel se béhem prace zakd pohybuje mezi jednotlivymi stanovisti a dohlizi na zaky, pfipadné jim radi
a dopomaha.
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4 Priloha ¢. 1 — Soubor materiala pro realizaci programu

Soubor materidlt pro realizaci programu

4.1 Priloha ¢. 1 — Pracovni list Zlomky
Blok €. 1, lekce 1: Zlomky

4.2 Priloha ¢. 2 — Didakticka hra ,,J6d mam, kdo ma“
Blok €. 1, lekce 1: Zlomky

4.3 Priloha & 3 — Pracovni list Ciselné soustavy
Blok €. 1, lekce 2 a 3: Ciselné soustavy

4.4 Priloha €. 4 — Puzzle Rimskd Eisla
Blok €. 1, lekce 2: Ciselné soustavy

4.5 Priloha ¢. 5 — Hudebni nahrdvka mp3 Ddda Patrasovad — VY
Blok ¢. 1, lekce 2: Ciselné soustavy

4.6 Pfiloha ¢. 6 — Pracovni list Finanéni matematika |
Blok €. 1, lekce 4: Finan¢ni matematika

4.7 Pfiloha ¢. 7 — Interaktivni program Finanéni matematika
Blok €. 1, lekce 4: Finan¢ni matematika

4.8 Priloha ¢. 8 — Interaktivni program Rodinny rozpocet
Blok €. 1, lekce 4: Finan¢ni matematika

4.9 Pfiloha ¢. 9 — Pracovni list Finanéni matematika 11
Blok €. 1, lekce 5: Finan¢ni matematika

4.10 Priloha ¢. 10 — Pracovni list Geometrické tvary |
Blok €. 2, lekce 1: Geometrické tvary

4.11 Priloha ¢. 11 - Pracovni list Geometrické tvary Il
Blok €. 2, lekce 1: Geometrické tvary

4.12 Pfiloha ¢. 12 — Interaktivni program Geometrické tvary
Blok €. 2, lekce 1: Geometrické tvary

4.13 Pfiloha ¢. 13 — Tangramy
Blok €. 2, lekce 1: Geometrické tvary

4.14 Priloha ¢. 14 — Pracovni list Obvod geometrickych tvart
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https://vctu.cz/budovani-kapacit/zs1_mat_for_real.pdf
https://vctu.cz/nabidka/projekty/rozvoj-deti-a-zaku/budovani-kapacit-pro-rozvoj-skol-ii-matematika-pro-male-sikuly/

Blok €. 2, lekce 2: Obvod geometrickych tvart
4.15 Priloha ¢. 15 — Pracovni list Obsah geometrickych tvard
Blok €. 2, lekce 3 — Obsah geometrickych tvart
4.16 Priloha ¢. 16 — Didakticka hra ,,Dlazdicky“
Blok €. 2, lekce 3 — Obsah geometrickych tvarf
4.17 Priloha ¢. 17 — Interaktivni program Obsah geometrickych tvart
Blok €. 2, lekce 3 — Obsah geometrickych tvarf
4.18 Priloha ¢. 18 — Pracovni list Jednotky délky a ¢asu
Blok €. 2, lekce 4 — Jednotky délky a ¢asu
4.19 Priloha ¢. 19 - Didaktickd hra ,, Dvojice”
Blok €. 2, lekce 4 — Jednotky délky a ¢asu
4.20 Priloha ¢. 20 — Skladacky Prevody jednotek
Blok €. 2, lekce 4 — Jednotky délky a casu
4.21 Priloha ¢&. 21 — Pracovni list Osa soumérnosti
Blok €. 2, lekce 5 — Osa soumérnosti
4.22 Pfiloha ¢. 22 — Pracovni list Algoritmy
Blok €. 3, lekce 1 — Algoritmy
4.23 Priloha ¢. 23 — Didaktickd hra ,, Ciselné Fady*
Blok €. 3, lekce 1 — Algoritmy
4.24 Priloha ¢. 24 — Interaktivni program Algoritmy
Blok €. 3, lekce 1 - Algoritmy
4.25 Pfiloha ¢. 25 — Pracovni list Orientace v prostoru
Blok €. 3, lekce 2 — Orientace v prostoru
4.26 Pfiloha ¢. 26 — Interaktivni program Orientace v prostoru
Blok €. 3, lekce 2 — Orientace v prostoru
4.27 Priloha ¢&. 27 — Pracovni list Stovkovd tabulka
Blok €. 3, lekce 3 — Stovkova tabulka
4.28 Priloha ¢. 28 — Didakticka hra ,,Rozbitd stovkovad tabulka”

Blok €. 3, lekce 3 — Stovkova tabulka
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4.29 Priloha ¢. 29 — Interaktivni program Stovkovd tabulka
Blok €. 3, lekce 3 — Stovkova tabulka

4.30 Pfiloha €. 30 — Pracovni list Ctvercovd sit
Blok ¢. 3, lekce 4 — Ctvercova sit

4.31 Priloha ¢. 31 — Interaktivni program Ctvercovd sit
Blok ¢. 3, lekce 4 — Ctvercova sit

4.32 Priloha ¢. 32 — Didaktickd hra ,,Zastav mé!”
Blok ¢. 3, lekce 4 — Ctvercova sit

4.33 Priloha ¢&. 33 — Soufadnicovd omalovdnka
Blok ¢&. 3, lekce 4 — Ctvercova sit

4.34 Priloha ¢. 34 — Pracovni list Tajnd zprdva
Blok €. 4, lekce 1 — Tajnd zprava

4.35 Priloha ¢. 35 — Pracovni list Zachrari se, kdo mazes

Blok ¢. 4, lekce 2 — Zachrarn se, kdo m{zes
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5 Priloha ¢. 2 — Soubor metodickych materiall
5.1 Priloha ¢. 1 —Pracovni list  Zlomky — kli¢
Blok €. 1, lekce 1

Pracovni list, cviceni ¢. 1

Pracovni list, cviceni €. 2 (jedna polovina, dvé pétiny, pét osmin, tfi Ctvrtiny, dvé osminy, Ctyfi
Sestiny)

Pracovni list, cviceni €. 3

o

5.2 Pfiloha ¢. 2 — Didaktickd hra Ja mdm, kdo md — ndhled hry

Blok €. 1, lekce 1

1 2 1 1 1 3
5 a + 4 3 10
bi 9 W )
4 E 1 E 2 1
6 a 2 6 9 8
d | A | ™ ===
2 3 2 4 2 3
5 7 3 7 10 10
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5.3 Pfiloha & 3 — Pracovni list ~ Ciselné soustavy — kli¢
Blok ¢. 1, lekce2 a3

Pracovni list, cviceni ¢. 1 (=1, V=5, X =10, L=50, C = 100, D = 500, M = 1000 a feSeni
prevodl je 11 = XI, 34 = XXXIV, 1503 = MDIIl, 19 = XIX, 26 = XXVI, 629 = DCXXIX, 45 = VL,
4=1V,161=CLXl)

Pracovni list, cviceni €. 2 (prvni tabulka: 11111111, 10, 100, 1000, 1111110, 100000,
1000000, 11111111; druha tabulka: 1000100, 1001000, 1010000, 1100000, 1010000,
1001000, 1000100, 1000010; tfeti tabulka: 10011001, 10011001, 11111111, 11100111,
1111110,1111110,10111101, 11000011)

Pracovni list, cviceni ¢. 3 (4 =100,7 =1010,13 = 1101, 15=1111)

Pracovni list, cvi¢eni €. 4 (prvni pyramida: 101, 1, 10, 110, 11, 1001; druha pyramida: 101, 1,
11, 1000, 100, 1100; tfeti pyramida: 100, 10, 101, 110, 111, 1101 vZdy zleva doprava
a odshora dolii)

5.4 Pfiloha ¢ 4 — Didaktickd hra Rimskd ¢isla — ndhled hry

Blok ¢. 1, lekce 2a 3
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5.5 Priloha ¢. 5 — Hudebni nahrdvka mp3 Ddda Patrasova: VY — text
Blok ¢. 1, lekce 2a 3

Vy vysoky pane, nez néco se stane,

dbejte nasi rady, prestante nam tady

vyt jako pes, houkat jako vyr, prskat jako vydra,

vyskat jako dité, nebo pro ten povyk odvede vas Svidra.

Satlava je vyhen, blech a ténic liher, budete si zvykat.
Nocovat na prycné, pit jenom vodu, staré karky Zvykat.
Vy vysoky hochu, nam vyhovte trochu.

Vyskocte, vykrocte, vystupte vychodem,

at pak nejste v lochul!
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5.6 Priloha ¢. 6 — Pracovni list Financni matematika |
Blok €. 1, lekce 4

Pracovni list, cvi¢eni 1 — ukazka moZnosti (Ize vytvofit vice moznosti)
1000 K¢ =2 x 500 K¢; 250 K¢ = 2x 100 K¢ + 1x 50 K¢; 16 000 K¢ = 2 x 5000 K¢ + 3x 2000 K¢;

2745 K& =1x2000 K& + 1 x 500 K& + 1 x 200 K& + 2 x 20 K& + 1 x 5 K¢&; 90 K& = 1 x 50 K&

Pracovni list, cvi€eni 2 - (A —450 K¢, B— 640 K&, C— 1560 K¢, D — 139 K¢, E—4567 K¢, F—45 000
K¢, G—1813 K¢, H—13 075 K¢)

5.7 Priloha ¢. 7 — Interaktivni program Financni matematika - kli¢
Blok €. 1, lekce 4

Interaktivni program (100 K¢ — Sv. Vaclav, 200 K¢ — Jan Amos Komensky, 500 K¢ — BoZena
Némcova, 1000 K¢ — Frantisek Palacky, 2000 K¢ — Ema Destinovda, 5000 K¢ — Tomds Garrigue
Masaryk)
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5.8 Priloha ¢. 8 — Interaktivni program Rodinny rozpocet — kli¢
Blok €. 1, lekce 5

U obou rodin mlZe vyjit vice mozZnosti. Zalezi na Zacich, jak budou v nékterych situacich

rozhodovat.
a) Kroutilovi si udé&laji pékny rodinny vecer a b) Kroutilovi pojedou radéji do Tropical Island a
Lenka dostane novy telefon Lenka dostane novy telefon
Na Qété zhstane: 458 Ké V tomto pfipadé budou Kroutilovi dluZzit.
Na GCté bude: -172 Ké
c) Kroutilovi si udélaji pékny rodinny vecer, ale d) Kroutilovi pojedou do Tropical Island, ale
Lenka nedostane novy telefon Lence novy telefon nekoupi
Na (cté zhstane: 4 458 Ké Na (¢té zhstane: 3 828 Ké
a) Michal radé&ji sam zaplati pokutu a nepfijde b) Michal pokutu nezaplati. Ozeli oslavu a
o oslavu narozenin. Za zlepsené chovani radéji pojede na vylet. Za zlepiené chovani
dostane novou kolobé&zku. pak dostane novou kolobézku.
V tomto pfipadé se Pazderkovi zadluZi.
Na (été zGstane: - 78 K& Na cté bude: 722 K€
c) Michal zaplati pokutu a nepfijde o oslavu d) Michal pokutu nezaplati a vybere radéji
narozenin. Kolobézku viak za zlepsené wylet nez oslavu. Novou kolobézku
chovani zatim nedostane. nedostane.
Na (été zGstane: 2 017 K& Na (cté zistane: 2 817 K&
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5.9 Pfiloha ¢. 9 — Pracovni list Finanéni matematika 11
Blok €. 1, lekce 5
Pracovni list, cvi¢eni 2 (Lukas ma ted nasporeno 410 K¢.)
Pracovni list, cviceni 3 (Michal zaplati 747 K¢.)

5.10 Pfiloha ¢. 10 — Pracovni list Geometrické tvary | - kli¢

Blok ¢. 2, lekce 6

Pracovni list 1, cviceni 1 Pracovni list 1, cviceni 2

Pracovni list 1, cviceni 3 (bilych dlazdicek je 36, Sedé dlazdicky jsou 2 a oranZovych je 6)
5.11 Priloha ¢. 11 — Pracovni list Geometrické tvary Il — kli¢

Blok . 2, lekce 6
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5.12 Priloha ¢. 12 — Interaktivni program Geometrické tvary

Blok €. 2, lekce 6
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5.13 Priloha ¢. 13 — Tangramy — klic¢

Blok €. 2, lekce 6

EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

e

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

62



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

63



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

64



EVROPSKA UNIE 65

Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY




EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

66



5.14 Priloha ¢. 14 — Pracovni list Obvod geometrickych tvarii — kli¢
Blok ¢. 2, lekce 7
Pracovni list, cvi¢eni 1 (Obvod ¢tverce ABCD = 16 cm, obvod obdélniku EFGH = 14 cm.)

Pracovni list, cvi¢eni 2 (Délka strany ctverce je 52 mm, obvod ctverce je 208 mm; délky stran
obdélniku jsou 60 a 26 mm, obvod obdélniku je 172 mm; obvod ¢tverce je vétsi nez obvod
obdélniku.)

Pracovni list, cviceni 3 (Délka strany ¢tverce ABCD je 9 cm, délky stran obdélniku EFGH jsou 3
a5cm.)

Pracovni list, cviceni 4 (Obvod mnohouhelniku je 18 cm.)
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5.15 Priloha ¢. 15 — Pracovni list Obsah geometrickych tvar - kli¢
Blok €. 2, lekce 8

vrv

Pracovni list, cviceni 1 (Ofiskov je vitézem — plocha dortu zabere 36 metr( ¢tverecnich, zatimco
plocha dortu vesnice Makovice zabere 35 metr( ¢tverecnich.)

Pracovni list, cviceni 2 (Je tfeba koupit 25 metr(i étverecnich koberce.)

Pracovni list, cvi¢eni 3 (Je moZnost i jinych feSeni.)

Pracovni list, cviceni 4 (Obsah mnohouhelniku je 27 centimetr( ¢tverecnich.)
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5.16 Priloha ¢. 16 - Didaktickd hra DlaZdicky — mozZné varianty

Blok €. 2, lekce 8
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5.17 Priloha ¢. 17 — Interaktivni program obsah geometrickych tvari
Blok €. 2, lekce 8
zelend = 9 Ctvereck( => 9 centimetrd Ctverecnich;
modra = 16 ¢tvereck(l => 16 centimetri ¢tverecnich;
Zlutd = 12 ¢tvereckl => 12 centimetrd ¢tverecdnich;
oranZova = 12 ¢tvereckl => 12 centimetra Ctverecnich;
fialova = 9 ¢tvereckl => 9 centimetri ¢tverecnich

ukazka

112

A7 (A2
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5.18 Priloha ¢. 18 — Pracovni list Jednotky délky a ¢asu - kli¢
Blok €. 2, lekce 9

Pracovni list, cvi¢eni 1 (centimetr, kilometr, metr, milimetr, decimetr)

Pracovni list, cviceni 2 a cvi¢eni 3

Pracovni list, cviceni 4 (tyden, mésic, rok)

Pracovni list, cviceni 5 (Lidska véZ méfi 5350 mm; 194 cm + 168 cm + 173 cm = 535 cm = 5350
mm.)

5.19 Priloha ¢&. 19 — Didaktickd hra Dvojice - kli¢

Blok €. 2, lekce 9

(Zluté dvojice: gram — hmotnost vajicka, hodina — pracovni doba, kilometr — vzdalenosti mést,
metricky cent — pytle cementu, milimetr — délka strany trojuhelniku, sekunda — béh na 100 m,
tuna — hmotnost vlaku, svételny rok — vzdalenost planet),

(zelené dvojice: 1000 g — 1 kg, 1q — 100 kg, 168 hodin — 7 dni, 1000 kg —1t, 1 cm — 10 mm,
2000 m — 2 km)
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5.21 Priloha ¢. 21 — Pracovni list Osa soumérnosti - kli¢

YN
2pet
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5.22 Priloha ¢. 22 — Pracovni list Algoritmy — kli¢
Blok €. 3, lekce 11
Pracovni list, cviceni ¢. 1 (EEEEESESSWWWNWWWWSSEEESEESSWWWWNWW)
Pracovni list, cvi¢eni ¢. 2 (AABBCCDD, ABCDABCD, ABCDDCBA)
Pracovni list, cviteni €. 3 (# =2, A =5,4=1, @ =3,v=6)
Pracovni list, cviceni ¢. 4 (10, 216)
5.23 Priloha ¢. 23 — Didaktickd hra Ciselné fady — kli¢
Blok €. 3, lekce 11

Didakticka hra ,Ciselné Fady“ (U) 10 (ndsobky dvou), 1) 15 (ndsobky tfi), 2) 32 (k poslednimu
Cislu se vidy pricita + 7), 3) 3 (od posledniho Cisla se odecita — 6), 4) 32 (posledni Cislo se nasobi
dvéma), 5) 13 (dvé posledni Cisla se vidy sectou a vysledek se zapise), 6) 4 (od posledniho ¢isla
se odecitd — 4), 7) 17 (k poslednimu Cislu se pricita + 3).

5.24 Pfiloha ¢. 24 — Interaktivni program Algoritmy - kli¢
Blok €. 3, lekce 11
Interaktivni soubor, slide C. 4 (Ctverec, kruh, trojuhelnik, hvézda, srdce, ¢tverec, trojahelnik)
5.25 Priloha ¢. 25 — Pracovni list Orientace v prostoru - kli¢
Blok €. 3, lekce 12
Pracovni list, cvieni 1 (2 kilometry, 3 kilometry, 5 kilometr(, 29 kilometr(, vice moZnosti)
Pracovni list, cvi¢eni 2 (Nejprve skoci o 3 zpét a poté vzdy o Sest dopredu.)
Pracovni list, cviceni 3 (vice feseni)
5.26 Priloha ¢. 26 — Interaktivni program Orientace v prostoru — kli¢
Blok €. 3, lekce 12

Interaktivni soubor — ozobot (1 — zelend, 2 — zelena, 3 — modra, 4 — modra, 5 — zelend, 6 —
zelend, 7 — modra, 8 — zelend)

Interaktivni soubor — mapa vesnic (Jana, Hana, Dana, Gita, Eva, Béla, Anna, Iva; zleva doprava)
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5.27 Priloha & 27 — Pracovni list Stovkova tabulka - kli¢

Blok €. 3, lekce 13

Pracovni list, cviceni ¢. 1

Pracovni list, cvi¢eni ¢. 2 (5050; 7+ 17 +18=42,13 + 14 + 15=42; 5+ 15+ 25=45, 14 + 15
+ 16 =45, sloupec pod dislici 5 véetné)
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5.28 Priloha ¢. 28 — Didaktickd hra rozbitd stovkovd tabulka — ndhled hry

Blok €. 3, lekce 13

5.29 Priloha ¢. 29 — Interaktivni program Stovkovd tabulka — kli¢

Blok €. 3, lekce 13

Interaktivni soubor, slide €. 2 (vys, niZ, vpravo, vlevo)

Interaktivni soubor, slide ¢. 3 (1) 86, 2) 44, 3) 40, 4) 37, 5) 36, 6) 77, 7) 48, 8) 75)
5.30 Pfiloha €. 30 — Pracovni list Ctvercovd sit — kli¢

Blok €. 3, lekce 14

Pracovni list k vyukovému programu Pohyb ve Ctvercové siti

Balicek

Ciselny kéd (9141 7)

Hvézdicky (Nejvice hvézdicek ma Pepik.)
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5.31 Priloha ¢. 31 — Interaktivni program Ctvercovd sit

Blok ¢. 3, lekce 14

5.32 Priloha ¢. 32 — Didakticka hra Zastav mé! — ndhled hry
Blok €. 3, lekce 14
5.33 Priloha ¢. 33 - Souradnicova omalovdnka — kli¢

Blok €. 3, lekce 14

5. 34 Priloha ¢. 34 — Pracovni list Tajna zprdva - kli¢

Blok €. 4, lekce 15

Pracovni list (1 — pétka, 2 — mic, 3 — zemé); tajna zprava = koule
5. 35 Priloha ¢. 35 — Pracovni list Zachran se, kdo mizes — kli¢

Blok €. 4, lekce 16

Pracovni list, stanovisté 1 (Vrtulnik dolétne od panelového domu na kopec na 50 vtefin.)
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6 Priloha ¢. 3 — Zavérecna zprava o ovéreni programu v praxi

Zavérec€na zprdva o ovéreni programu v praxi

Rt O EVROPSKA UNIE
* * Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

~n Pl Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

MLADEZE TELO

77


https://vctu.cz/budovani-kapacit/zs1_mat_for_zpr.pdf

7 Priloha €. 4 — Odborné a didaktické posudky programu

Neni relevantni.
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8 Priloha ¢. 5 — Doklad o provedeni nabidky ke zverejnéni programu
Vazena pani Jandova,

dékujeme za z&jem o publikovani vystupl z vyzvy, nabidku pfijimame. Abychom zvolili optimalni misto
pro uloZeni Vasich vystupl, potiebovali bychom zodpovédét nésledujici dotazy.

e Kolik materialQ bude ukladdano na Metodicky portal RVP.CZ?

e jaké formaty, prip. velikosti materidli se bude jednat (textové dokument, prezentace, videa..)?

e V jakém cCasovém horizontu maji byt materialy ulozeny?

Potfebovali bychom také védét, zda budete mit jako projekt vlastni GloZisté na vystupy pripadné, zda
budete vystupy vkladat pouze k ndm na Metodicky portadl RVP.CZ. Pokud byste méli materialy
zverejnéné napf. na Vasich webovych strankach, mohli bychom pro viozeni vyuzit modul EMA.

EMA je jakysi katalog otevFenych digitélnich vzdélavacich zdroji, ktery shromazduje informace o
materidlech z rlznych Ulozist. K ndm byste tedy nahrali potfebnd metadata, na samotny materidl uz
bychom odkazovali na Vas web.

Podrobné informace ke vkladani materiald na RVP.CZ naleznete v pfilozeném dokumentu.

Dékuji a preji hezky den.

Lenka Perglova

Mgr. Lenka Perglova

odborny pracovnik referdtu pro sprdavu a rozvoj Metodického
portdluRVP.CZ

+420 274 022 410

lenka.perglova@nuv.cz

WWW.IVp.Ccz

st 4. 12. 2019 v 11:56 odesilatel Marcela Jandova <jandova@vctu.cz> napsal:

VaZena pani Perglové,

rada bych se timto podrobnéji informovala k postupu p¥i zadosti o
zve¥ejnéni programt, které vytvafime v projektu Podporujeme rozvoj déti a
zaka CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008148, ve vyzveé Budovani kapacit pro
rozvoj 8kol II.

V soucCasné dobé finalizujeme podobu prvnich &tyfech programti, radi bychom
odevzdali Sablony ve formé pdf. vcetné priloh v stejné formé a také v
pracovni sloZky v programu SMART software. Jaké jsou konkrétni poZadavky k
postupu ve zvefrejnéni?

Predem dékuji.

S pozdravem

Bc. Marcela Jandovéa, DiS.

T - Centrum

VCE Projekt Podporujeme rozvoj déti a zaku
4
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+420 737 288 811

jandova@vctu.cz
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