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1 Vzdélavaci program a jeho pojeti

Vyzva

Nazev a reg. Cislo projektu
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Specificky program pro Zaky
se SVP (ano x ne)

Budovani kapacit pro rozvoj skol Il

Podporujeme rozvoj déti a Zaka
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Vzdéldvaci centrum Turnov, o. p. s.

Jana Palacha 804, 511 01 Turnov; www.vctu.cz

PaedDr. Jaroslava Dudkova

6.9.2021

prezencni
6. — 7. roénik ZS a odpovidajici roéniky 8letého gymnazia
16 hodin (45 minut)

Vyuzivani kreativniho a inovativniho potencialu zakd.

Mgr. Pavel Brauner, Mgr. Katefina Svitorkova

RNDr. Martina Sim@nkova, PhD.

Ano (nadani)
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Vzdélavaci program je urcen pro zaky 6. a 7. ro¢nikl. Rozviji algoritmické znalosti, logické mysleni
a zavadi praci s modernimi technologiemi. Program je rozdélen do péti casti: 1. Aritmetika,
2. Geometrie, 3. Prace s daty, 4. Logika, 5. U¢eni mimo $kolu.

Obecné cile: cilem programu je rozvoj algoritmickych kompetenci u zakd na 2. stupni zakladni Skoly
v navaznosti na jejich aplikaci v ulohdch rlzné narocnosti. Zaroven jde o rozvoj kompetenci
komunikativnich, pracovnich a k feseni problém{.

Mezipredmétové vztahy: aktivity umoziuji vyuzivat dovednosti a znalosti z rliznych pfedmét(. Nejvice
jsou zde vyuzity znalosti ze vzdélavaci oblasti Informacni a komunikacni technologie, konkrétné ze
vzdélavaciho obsahu Zaklady prace s pocitatem. Tento mezipredmétovy vztah miZeme nalézt
v lekcich ¢&islo 1, 2, 5, ve kterych jsou vyuzity moderni digitalni technologie. Ulohy umoziiuji aplikaci
matematickych dovednosti do jinych pfedmétl a do bézného Zivota.

Posledni ¢tyfri lekce jsou uskutec¢nény v neformalnim prostiedi vzdélavaciho science centra iQLANDIA
Liberec a Technického muzea v Liberci.

Absolvent dokaze pouZivat zakladni pocetni operace v oboru raciondlnich ¢isel. Absolvent zobecriuje
trojclenku. Absolvent pracuje s mapou a jejim méritkem. Absolvent dokaze pojmenovat zakladni
geometrické tvary a télesa, vyuziva vzorecky pro obsah, obvod, objem a povrch. Absolvent prevadi
jednotky délky, obsahu, povrchu. Dokaze méfit a pojmenovavat Uhly. Absolvent fesi problémy pomoci
jednoduchych algoritm(. VyuZiva logické a algoritmické kompetence k nalezeni spravného reseni.
Absolvent pouziva spravnych geometrickych postupl pfi rysovani. Absolvent dokaze fesit problémy
ve skupindch a dokaze ve skupiné efektivné komunikovat.

Ve vzdélavacim programu jsou rozvijeny zejména matematické kompetence a kompetence k reseni
problému. Béhem vzdélavaciho programu jsou casto zaklm predkladany problémy, které rozvijeji
kompetenci k logickému mysleni. Pro rozvijeni kompetence k feSeni problém( by mél zak vytrvale
hledat vlastni konecné feSeni a zplsob svého teSeni vysvétlit a obhajit. Zaroveri by vsak mél
respektovat nazory druhych, vyslechnout si argumentaci ostatnich a spolecné se dohodnout. S tim je
spojena komunikativni kompetence. Ddle je praktickym vyuZitim softwarovych aplikaci rozvijena
schopnost prace s digitalnimi technologiemi. Zaci pracuji s dotykovymi tablety all-in-one. Dalsi
rozvijenou kompetenci je kompetence pracovni, konkrétné prace s geometrickymi pomuckami,
v geometrickych Ulohach je zapotrebi presnost a peclivost.

Ve vzdélavacim programu je vyuZzito frontalni vyucovani, pfi vysvétlovani uciva a zadavani ukold. Dale
samostatnd a skupinova prace, ktera vede zaky k vlastnimu formulovani nazorl a k respektovani
nazor( druhych.

Vzdéldvaci program je rozpracovan na 16 vyucovacich hodin (45 minut) a rozdélen do péti tematickych
blokd. Prvni dva bloky obsahuji pét vyucovacich hodin, treti a ¢tvrty blok obsahuje jednu vyucovaci
hodinu a posledni paty blok obsahuje Ctyfi vyucovaci hodiny, které se realizuji mimo skolu.
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Vzdélavaci program je urcen pro zaky 6. a 7. rocnikl 2. stupné zakladni skoly. Idealni pocet je stanoven
na 24 zaka ve tridé. Je mozny i vy$si pocet, ovsem nese to s sebou zvySené naroky na materidlni
vybaveni, velikost ucebny, a to hlavné pfti praci s dotykovymi tablety all-in-one. PFi nizSim poctu se
ucitel mdze lépe vénovat jednotlivym Zakim.

V lekcich se objevuje frontalni vyuka, kde je zdkladem vysvétlovani ucitele, doplnéné obrazky
a priklady. Na frontalni vyuku navazuje samostatna prace zakd, pti niz vyuzivaji ziskané védomosti
pfi praci s pracovnimi listy.

V fadé lekci se rovnéz objevuje skupinova prace, pfi niz zZaci spolupracuji na feseni obtiznéjsich uloh
nebo problému.

V hodinach se rovnéz ¢asto objevuji také metody fixacni — procvi¢ovani, upeviovani uciva, a metody
aplika¢ni — aplikace jiz procvi¢eného uciva na fesSeni obtiznéjsich uloh.

V programu se objevuji postupy induktivni, kdy Zaci z konkrétnich poznatk( vyvozuji obecna pravidla.

RovnéZ mlzZeme narazit na deduktivni metody (logické ulohy), ve kterych se od predpoklad( dochazi
k zavéru.

Tematicky blok Nazev konkrétniho tématu Casova naroénost
1. Aritmetika 1. Desetinna Cisla 1 x 45 minut
2. Délitelnost a prvocisla 1 x 45 minut
3. Racionalni &isla 1 x 45 minut
4. Méfitko planu a mapy 1 x 45 minut
5. Pfima a nepfimda umérnost 1 x 45 minut
2. Geometrie 6. Krychle a kvadr 1 x 45 minut
7. Trojuhelnik a ¢tyrahelnik 1 x 45 minut
8. Uhly 1 x 45 minut
9. Konstrukcni geometrie (trojuhelnik) | 1 x 45 minut
10. Ctyiuhelniky, hranoly 1 x 45 minut
3. Préace s daty 11. Grafy, soufadnice, pohyb po siti 1 x 45 minut
4. Logika 12. Logické ulohy 1 x 45 minut
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5. Uceni mimo skolu 13. 3D modelovani v matematice 1 x 45 minut

14. 3D modelovani v matematice 1 x 45 minut

15. Po stopach technickych vynalez( 1 x 45 minut

16. Po stopach technickych vynalez( 1 x 45 minut

Tematicky blok €. 1 — Aritmetika — 5 hodin

Tento tematicky blok obsahuje pét témat, kazdé po 45 minutach. Prvni dvé, desetinna Cisla, délitelnost
a prvocisla, jsou urCena pro zaky 6. tfid a dalsSi tfi témata, raciondlni Cisla, méfitko planu
a mapy, prfimad a nepfima umérnost, jsou uréena pro zaky 7. tfid v ramci matematiky. V téchto hodinach
si Zaci zopakuji a prohloubi znalosti z téchto témat.

Téma €. 1 — Desetinna Cisla — 45 minut

Prvnim tématem v tomto bloku jsou desetinna Cisla. S desetinnymi Cisly se Zaci jiz setkali, a tudiz je celé
téma koncipovano jako opakovaci s ndvaznosti na obtizné&jsi ptiklady. Zaci si procviéi zakladni pocetni
operace (scitani, odcitani, ndsobeni a déleni) a porovnavani s desetinnymi Cisly. Nékteré pfriklady
budou rovnéz vypracovavat podle pfedem znamého algoritmu.

Téma ¢. 2 — Délitelnost a prvocisla — 45 minut

Druhym tématem je délitelnost a prvocdisla. S timto tématem se Zaci jiz setkali, a tudiz je celd hodina
koncipovana jako opakovaci s ndvaznosti na obtizn&jéi a zajimavéjsi piiklady. Zaci si procvi¢i znaky
délitelnosti, urcovani spole¢ného ndsobku a délitele ve slovnich uUlohach a sezndmi se
s Eratosthenovym sitem.

Téma €. 3 — Racionalni ¢isla — 45 minut

Tretim tématem v bloku Aritmetika jsou raciondlni cisla. S raciondlnimi Cisly se Zaci setkavaji
v matematice bézné, tudiz je celé téma koncipovano jako opakovaci s navaznosti na slozitéjsi priklady.
Zaci si procvidi zékladni poletni operace (s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni), zopakuji si pojem
absolutni hodnota, dale se budou vénovat orientaci na Ciselné ose, spojeni pojmu zlomek a desetinné
Cislo. Nékteré priklady budou vypracovavat pomoci predloZzeného algoritmu.

Téma €. 4 — Méritko planu a mapy — 45 minut

Ctvrtym tématem je méFitko planu a mapy. S timto tématem se #aci jiZ setkali, a tudiz je celd hodina
koncipovana jako opakovaci s ndvaznosti na obtiznéj$i a zajimavéj$i ptiklady. Zaci si procviéi praci
s rlznymi typy méfitek, vyuziti méfitka pti uréovani skutecnych rozmérl pozemkda, praci s mapou,
urcovani vzdusnych vzdalenosti s mezipredmétovym presahem do fyziky pfi uréovani doby pohybu
a do zemépisu v orientaci na mapé.
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Téma ¢. 5 — Pfima a nepfima umeérnost — 45 minut

Patym tématem jsou pfima a nepfima umeérnost. S timto tématem se Zaci jiz setkali, a tudiz je celd
hodina koncipovana jako opakovaci s ndvaznosti na obtizné&jsi ptiklady. Zaci si procviéi uréovani, zda se
jednd o pfimou nebo nepfimou Umérnost, feSeni slovnich Uloh troj¢lenkou, odvodi si vzorce pro
snadnéjsi vyjadreni nezndmé x u ptfimé a nepfimé Umérnosti.

Tematicky blok ¢. 2 — Geometrie — 5 hodin

Tento tematicky blok obsahuje pét témat, kazdé po 45 minutach. Tri témata — krychle a kvadr, ahly
a trojuhelnik a ctyruhelnik — jsou urcena pro zaky 6. tfid a dvé témata — konstrukéni geometrie
(trojuhelnik) a hranoly a ¢tyruhelniky — jsou urcena pro zaky 7. tfid v rdmci matematiky. V téchto
hodindach si Zaci zopakuji a prohloubi znalosti z téchto témat.

Téma €. 1 — Krychle a kvadr — 45 minut

Prvnim tématem v bloku Geometrie jsou krychle a kvadr. S témito télesy se zZ4ci setkdvaji v matematice
Casto, tudiz je celé téma chdpano jako pfipominajici, opakujici, utvrzujici jiz ziskané poznatky vse
pouZivané pro objem a povrch véetné jednotek. Nasledné tyto poznatky aplikuji v Ulohach r(zné
obtiznosti.

Téma €. 2 — Trojuhelnik a ¢tyfuhelnik — 45 min

Druhym tématem v bloku Geometrie jsou trojuhelnik a ¢tyruhelnik. S témito geometrickymi obrazci se
Zaci setkdvaji v matematice i bézném Zivoté Casto, tudiz je celé téma chdpano jako pfipominajici,
opakujici, utvrzujici jiz ziskané poznatky vée s ndvaznosti na slozitéjsi priklady. Zaci si zopakuji zakladni
pojmy spojené s trojuhelnikem, ¢tvercem a obdélnikem, zopakuji vzorce pouzivané pro obvod a obsah
véetné jednotek. Nasledné tyto poznatky aplikuji v Ulohach rlizné obtiznosti.

Téma ¢&. 3 — Uhly — 45 minut

Tretim tématem v tomto bloku jsou dhly. S Uhly se Zaci jiz setkali, a tudiZ je celé téma koncipovano jako
opakovaci s ndvaznosti na obtiznéj$i priklady. Zéci si procvi¢i déleni GhlG podle velikosti, uréovéni
velikosti vypuklého Uhlu, rysovani ahlu dané velikosti bez pouZiti thloméru a putovani krajinou podle
navodu v zadani.

Téma €. 4 — Konstrukéni geometrie (trojuhelnik) — 45 minut

Ctvrtym tématem je konstrukéni geometrie zaméFfena na konstrukci trojuhelniku. Tato hodina
propojuje znalosti, které 7aci ziskali v 6. a 7. ro¢niku, s aplikaci v obtiznéj$ich Glohach. Zaci si procvici
nazvy a znaceni zakladnich ¢&asti v trojuhelniku, procvici si svoje konstrukéni dovednosti a znalosti
geometrickych symbold.

Téma &. 5 — Ctyfuhelniky, hranoly — 45 minut

Patym tématem v bloku Geometrie jsou Ctyfuhelniky a hranoly. S témito geometrickymi obrazci
atélesy se Zaci setkavaji v matematice i bézném Zivoté Casto, tudiZ je celé téma chdpano jako
pfipominajici, opakujici, utvrzujici jiz ziskané poznatky vie s ndvaznosti na sloZitéjsi piiklady. Zaci si
zopakuji zakladni pojmy spojené se zdkladnimi ¢tyrdhelniky a hranoly, zopakuji vzorce pouZivané pro
obvod a obsah, povrch a objem vcetné jednotek. Nasledné tyto poznatky aplikuji v Ulohach rdzné
obtiznosti.
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Tematicky blok €. 3 — Prace s daty — 1 hodina

Tento tematicky blok obsahuje jedno téma v délce trvani 45 minut. Téma prace s daty je uréeno pro
zaky 7. roénikG v ramci matematiky. Tato hodina by méla rozvijet povédomi o existenci graf(,
zaznamenavani bodd do grafll, ukazat jim moznosti variabilniho pohybu po siti.

Téma €. 1 — Grafy, souradnice, pohyb po siti — 45 minut

V této hodiné si Zaci pfipomenou zplsob zaznamenavani bodd v pravouhlé soustavé souradnic,
nasledné si pfipomenou ¢teni souradnic vyznacenych bod(, vyzkousi si Ulohu spojenou s pohybem po
siti a své vysledky diskutuji a obhajuji v malych skupinkach (dvojicich ¢i trojicich).

Tematicky blok €. 4 — Logika — 1 hodina

Tento tematicky blok obsahuje jedno téma v délce trvani 45 minut. Téma logické ulohy je uréeno pro
zaky 7. tfid v ramci matematiky. Tato hodina by méla rozvijet logické mysleni, prfedstavivost, méla by
pomoci hlubsimu vhledu do souvislosti aritmetiky a v neposledni radé 7Zakim ukazat zajimavé
a netradicni Ulohy, které se lisi od klasickych uloh pocitanych v hodinach.

Téma €. 1 — Logické ulohy — 45 minut

Jedinym tématem tohoto bloku jsou logické ulohy. V této hodiné budou Zaci resit zajimavé logické
ulohy (algebrogramy, logické fady, uréovani véku apod.), na kterych si procvici svoje logické mysleni,
predstavivost, vytvareni posloupnosti, zobecfovani, rozvinou kombinatorické mysleni a schopnost
argumentace.

Tematicky blok €. 5 — Uceni mimo skolu — 4 hodiny

Tento tematicky blok obsahuje dvé témata, kazdé v délce trvani 90 minut. Prvni téma, 3D modelovani
v matematice, je ureno pro Zaky 7. tfid. Probiha v libereckém science centru iQLANDIA. Toto téma ma
rozvijet prostorovou predstavivost, kreativni mysleni a praci s modernimi PC programy, které se
pouZzivaji pro praci s 3D modely. Druhé téma Po stopach technickych vynalez(l je uréeno pro zaky
6. tfid. Probiha v Technickém muzeu v Liberci. Toto téma zakiim pfinasi vhled do historie technickych
vynalezU, které lidem ulehcovaly jejich Zivot, a jejich spojitost s matematikou.

Téma €. 1 — 3D modelovani v matematice — 90 minut

Prvnim tématem tohoto bloku je 3D modelovani v matematice. PomUlze Zzdkim pochopit
a vizualizovat si soufadnicovy systém a geometrické zobrazeni. Své znalosti geometrie budou Zaci
aplikovat pro rychlejsi transformaci objektl a experimentovat s prolindanim, prinikem a odcitanim
téles a rovin. Pfi feseni Ukoll budou zlepsSovat kreativni a kritické mysleni.

Téma €. 2 — Po stopach technickych vynalez( — 90 minut

Druhym tématem tohoto bloku je sezndmeni s vybranymi technickymi vynalezy. Zjisténa data
o vybranych exponatech budou vyuZivat v zadanych ulohach.
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Pro vétsinu lekci postaci kfidova tabule a klasicka tfida, do které se vejde 24 zaka. V lekcich, kde jsou
pouzivany tablety all-in-one, je potfeba zvolit vétsi ucebnu s wifi pfipojenim, v jejiz zadni ¢asti budou
nainstalovany tablety. K jednomu tabletu se vejdou max. 4 Z4ci, tj. pro 24 74kl je potfeba 6 tablet(.
Dale je nutné vlastnit USB flash disky pro prenos aktivit mezi tablety. Zaci budou mit v hodinach
k dispozici psaci potreby, pracovni listy, v nékterych lekcich i rysovaci potieby a kalkulacky.

Vzdélavaci program je uréen pro 2. stupen zakladnich Skol, program je mozné realizovat v béZznych
kmenovych tfidach. Pfi vyuzivani tablet( all-in-one se Zaci pfesunou do ucebny, kde je wifi pfipojeni
a vétsi prostor umozZnuje instalaci tabletl, napf. fyzikalni laboratot, jazykova ucebna apod. Posledni
blok Uceni mimo $kolu se uskutecni v modernim science centru iQLANDIA v Liberci, v prostorach
iQFABLABuU a v Technickém muzeu v Liberci.

Zvolené aktivity prabézné naplnuji cile, rozviji klicové kompetence, predevsim kompetence k uceni,
kompetence ktesSeni problém(, komunikativni kompetence, socidlni a personalni kompetence,
¢innostni a obc¢anské kompetence.

Program je urcen hlavné do bézné vyuky matematiky v 6. a 7. tfidach zakladni Skoly. Lekce jsou
koncipovany pro bézny pocet Zaku ve tridé. Ve vzdélavacim programu mlzeme nalézt mezipfedmétové
vztahy s fyzikou, zemépisem, pracovnimi ¢innostmi. Tento program by se dal vyuZit i jako odpoledni
aktivita v matematicky zamérenych krouZcich. Vzdélavaci program umoznuje zakladni diagnostiku
nadanych Z3kd v oblasti matematiky. U realizdtora programu se predpoklada vysokoskolské
pedagogické vzdélani s aprobaci matematika pro 2. stupeni ZS.

Soucdsti vzdélavaciho programu je Uceni mimo Skolu, které je mozné realizovat v iQLANDII Liberec
a Technickém muzeu Liberec, kde také probéhlo ovéfovani vzdéldvaciho programu. Stejné je vSak
mozné navstivit jiné science centrum nebo technicky zaméfené muzeum. Pfed realizaci je pak nutné
se informovat o moznostech podobnych instituci v okoli realizatora.
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Pocet realizatori/lektori: 3 (pedagog, lektor 3D tisku, lektor technického muzea)

Poloika Predplokladane
naklady
Celkové naklady na realizatory/lektory 24.080,-
Hodinovd odména pro 1 realizdtora/ lektora
v . 670,-
vcetné odvodi
toh -~ — =
ztono Ubytovani realizatord/lektort 0,-
Stravovadni a doprava realizatord/lektord 8.000,-
Ndaklady na zajisténi prostor 0,-
Ubytovani, stravovani a doprava uéastniku 5.000,-
Doprava ucastnik (s ohledem na vzddlenost) 5.000,-
z toho
Stravovdni a ubytovdni ucastniki 0,-
Naklady na ucebni texty 5.750,-
Priprava, pfeklad, autorskd prdva apod. 4.250,-
z toho
RozmnoZeni text( — pocet stran: 1.500,-
RezZijni naklady 25.200,-
Stravné a doprava organizdtort 1.500,-
Ubytovdni organizatort 0,-
Postovné, telefony 1.000,-
z toho Doprava a prondjem techniky 3.600,-
Propagace 0,-
Ostatni naklady 15.900,-
Odména organizdtorim 3.200,-
Naklady celkem Pti predpokladaném poctu 25 zaka 60.030,-
Poplatek = za 1 2.402,-
ucastnika
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Www.rvp.cz, https://vctu.cz/nabidka/projekty/rozvoj-deti-a-zaku/budovani-kapacit-pro-rozvoj-skol-ii-
prochazka-matematikou

Vzdélavaci program je zvefejnén pod licenci Creative Commons ve varianté BY-SA
(uvedte plvod — zachovejte licenci).

Pokud neni uvedeno jinak, vSsechny obrazky, fotografie, schémata atd. jsou autorskym dilem tvUrcU
programu nebo pochazi z volné dostupnych databdzi bez povinnosti citace.

ey
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https://vctu.cz/nabidka/projekty/rozvoj-deti-a-zaku/budovani-kapacit-pro-rozvoj-skol-ii-prochazka-matematikou

2 Podrobné rozpracovany obsah programu

Soubor materidlt pro realizaci programu — zakovsky sesit

Prilohy ke stazeni

Tematicky blok

Nazev konkrétniho tématu

Casova naroénost

1. Aritmetika

1. Desetinna Cisla — procvi¢ovani zakladnich
pocetnich operaci, porovnavani, feseni sloZitéjsich
uloh

1 x 45 minut

2. Délitelnost a prvocisla — opakovani znakd
délitelnosti a vyuziti pfi feSeni Uloh, Eratosthenovo
sito, slovni Ulohy na spoleény délitel a ndsobek

1 x 45 minut

3. Racionalni ¢isla — Ciselnd osa, zakladni pocetni
operace s raciondlnimi Cisly, slovni Ulohy, slozené
zlomky

1 x 45 minut

4. Méfitko planu a mapy — vyuZiti méritka pti reseni
ve slovnich ulohach, prace s mapou

1 x 45 minut

5. Pfima a nepfima Umérnost — uréovani pfimé
a nepfimé umérnosti, reSeni slovnich uloh pres
trojclenku

1 x 45 minut

2. Geometrie

6. Krychle a kvadr — zakladni pojmy spojené
s krychli a kvadrem, povrch a objem krychle
a kvadru, prevody jednotek

1 x 45 minut

7. Trojuhelnik a ¢tyfahelnik — zakladni pojmy
spojené s trojuhelnikem, ¢tvercem, obdélnikem,
vypocty obvodu a obsahu, prevody jednotek,
jednotka palec

1 x 45 minut

8. Uhly — déleni GhlG podle velikosti, méfeni
velikosti uhld, rysovani Uhlu bez pouziti Ghloméru,
reSeni slozitéjsich uloh

1 x 45 minut

9. Konstrukcni geometrie (trojuhelnik) — opakovani
zakladnich znalosti o trojuhelnicich, konstrukce
trojuhelnikd (rozbor, postup konstrukce,
konstrukce)

1 x 45 minut

10. Ctyiuhelniky, hranoly — zakladni pojmy spojené
s C¢tyruhelniky, hranoly, vypocty obvod(, obsahu,
povrch(l a objemu, pfevody jednotek

1 x 45 minut

3. Préace s daty

11. Grafy, soufadnice, pohyb po siti — souradnice
bodl, slovni tloha spojena s pohybem po siti

1 x 45 minut

4. Logika

12. Logické ulohy — fesSeni algebrogramd,
hvézdickogram, logickych fad a jinych logickych
uloh

1 x 45 minut

Ucéeni mimo Skolu

13. 3D modelovani v matematice — rozvoj
prostorové predstavivosti

1 x 45 minut

14. 3D modelovani v matematice — rozvoj
prostorové predstavivosti

1 x 45 minut

15. Po stopach technickych vynalez(i — rozvoj
znalosti o technickych vynalezech

1 x 45 minut

16. Po stopach technickych vynalez(i — rozvoj
znalosti o technickych vynalezech

1 x 45 minut
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https://vctu.cz/budovani-kapacit/zs2_mat_for_real.pdf
https://vctu.cz/nabidka/projekty/rozvoj-deti-a-zaku/budovani-kapacit-pro-rozvoj-skol-ii-prochazka-matematikou/

7 wvrs

2.1.1 Téma ¢. 1 — Desetinna cisla — 45 minut

1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Hodina je zamérena na procvi¢ovani desetinnych cisel, prohloubeni znalosti a aplikaci ve slovnich
ulohach. Hodina je koncipovdna jako opakovaci. Zaci si procvic€uji pocetni operace s desetinnymi Cisly
na rdznych zajimavych prikladech.

Metody

Vyuka probiha frontalné. Na Uvod je zafazena skupinova aktivita v programu SMART Notebook,
ktera aktivizuje Zaky pfed samotnym plnénim uloh v pracovnim listu.

Pomucky

Tablety all-in-one, program SMART Notebook, tabule, Aktivity 1 — Desetinna Cisla (4.1.1 Ptiloha Aktivity
1 — Desetinna cCisla), pracovni listy Desetinna Cisla (4.1 Priloha ¢. 1 — Pracovni list Desetinnd Cisla) —
pro kazdého zaka jeden, psaci potreby.

Podrobné rozpracovany obsah

Téma: Desetinna cisla

Uvod hodiny: 10-15 minut. Seznamte se s praci na tabletech all-in-one v programu SMART Notebook,
vyzkouSejte  si  dotykovou formu priace, oteviete na ploSe tabletu aktivitu
4.1.1 Priloha Aktivity 1 — Desetinnd cisla v programu SMART Notebook, kde skupinové (po 4 Zacich)
vypracujete dvé aktivity. V prvni aktivité budete pretahovat slova do textu, abyste vytvofili smysluplné
véty. Ve druhé aktivité budete pretahovat desetinna Cisla a fadit je od nejmensiho po nejvétsi.

AZ aktivity vyfesite, tak se vratte zpatky na svoje mista, kde obdrzite pracovni list Desetinnd C&isla
(4.1 Pfiloha ¢. 1).

1. priklad: 5 minut. KaZzdy budete pracovat samostatné a vasim ukolem bude doplnit matematického
hada a do trojuhelnik( zapisovat spravné vysledky. Tfi nejrychlejsi Zaci budou odménéni znamkou 1.
Po skonceni této ulohy probéhne Ustné spole¢nd kontrola, kde si Fekneme spravné vysledky.

2. priklad: 5 minut. Kazdy budete opét pracovat samostatné. Vasim ukolem je pomoci Sipek spravné
vyznacit spravnou polohu desetinného cisla. Mezi tim si narysuji stejny obrazek na tabuli, kam pak
budou néktefi z vas vyznacovat Sipkami spravnou pozici cCisel.

3. priklad: 5 minut. DalSim pfikladem je magicky Ctverec, kde budete samostatné doplfiovat tabulku
podle daného pravidla v zaddni. Tti nejrychlejsi Zaci budou odménéni znamkou 1. Po skonceni si Ustné
zkontrolujeme spravné doplnéni tabulky.

W7 4. ptiklad: 5 minut. Nasleduje ¢tvrtd obtiznéjsi slovni Uloha, na které si zopakujete obvod
trojuhelniku, a zavedeme si pojem méfitka. Nejprve si spolecné nahlas precteme zadani. Nezapomerite
si narysovat hranici pozemku a do obrazku zapsat naméiené hodnoty. Uloha bude také obsahovat
postup vypoctu. Nezapomerite prepocitat namérené hodnoty na obrazku do skutecnosti. Nakonec
napiSte odpovéd. Na tabuli provedeme kontrolu.
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¥ 5. a 6. priklad: 5-10 minut. Posledni dvé slovni Ulohy bude feSit kazdy samostatné. Jedna se
o obtiznéjsi ulohy, které by schopni, rychli a Sikovni poctafi méli do konce hodiny vyfesit. Peclivé si
prectéte zadani. Soucasti vypoctu bude zapis, postup vypoctu, vysledek s jednotkou a slovni odpovéd.
Kdo bude mit danou slovni tlohu hotovou, tak se ptihlasi a ja mu ji v lavici zkontroluji.

Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili?

Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vdam dnes dafilo? (Vybarvéte libovolny pocet policek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam dafilo lépe.)

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.

Pojmy:

Podil: vysledek u déleni.

Soucin: vysledek u nasobeni.

Mensitel: ¢islo, které je odecitano.
Scitance: Cisla, ktera sc¢itame.

Délenec: Cislo, které délime.

Rozdil: vysledek u od¢itani.

Cinitele: ¢&isla, kterd nasobime.

Soucet: vysledek u séitani.

Mensenec: Cislo, od kterého je odecitdno.

2.1.2 Téma €. 2 — Délitelnost a prvocisla — 45 minut

1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Hodina je koncipovana jako opakovaci. Hodina je zaméfena na procvi¢ovani znakl délitelnosti,
prohloubeni znalosti a aplikaci postup( v hledani spole¢ného délitele a ndsobku ve slovnich dlohach.

Metody

Vyuka probiha frontalné. Na Uvod je zafazena skupinova aktivita v programu SMART Notebook,
ktera aktivizuje Zaky pfed samotnym plnénim uloh v pracovnim listu.

Pomucky

Tablety all-in-one, program SMART Notebook, 4.2.1 Pfiloha Aktivity 2 — Délitelnost a prvocisla, tabule,
pracovni listy Délitelnost a prvocisla (4.2 Pfiloha ¢. 2 — Pracovni list Délitelnost a prvocisla) —
pro kazdého Zaka jeden, psaci potfeby.

Podrobné rozpracovany obsah

Téma: Délitelnost a prvocisla

Uvod hodiny: 10-15 minut. Seznamte se s praci na tabletech all-in-one v programu SMART Notebook,
vyzkousejte si dotykovou formu prace, oteviete na plose tabletu Aktivity 2 — Délitelnost a prvocisla
(4.2.1 Priloha Aktivity 2 — Délitelnost a prvocisla) v programu SMART Notebook, kde budete
po skupinkach (po 4 Zacich) plnit dvé aktivity.
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Prvni aktivitou je kolo Stésti, kde se v rdmci své skupiny jesté rozdélite na dvé skupinky (po 2 Zacich)
a budete proti sobé soutézit. Musite bedlivé sledovat, ktera skupina md zrovna roztacet kolo Stésti,
abyste nepopletli pofadi. Druhou aktivitu budete plnit opét spolecné a vasim ukolem bude spravné
doplnit slova, aby véty davaly smysl.

AZ aktivity vyrfesite, vratte se zpatky na sva mista, kde obdrzite pracovni list Délitelnost a prvocisla
(4.2 Priloha ¢. 2).

Pracovni list:

1. priklad: 5 minut. Kazdy budete pracovat samostatné a vasim ukolem bude vybrat z mnoziny Cisel ta,
ktera jsou délitelnd dvéma, tfemi atd. a zapsat je do pfislusného rfadku. Po skonceni této ulohy
probéhne Ustné spolec¢nd kontrola, kdy si fekneme sprdvné vysledky.

2. priklad: 5 minut. Kazdy budete opét pracovat samostatné. Vasim ukolem bude na misto hvézdicky
doplnit Cislici tak, aby Cislo bylo délitelné dvéma. Zkuste najit vSechny moznosti. Po skonéeni této ulohy
probéhne Ustné spolecnd kontrola, kde si fekneme spravné vysledky.

3. priklad: 10 minut. DalSim pfikladem je Eratosthenovo sito. V tomto ptikladu budete postupovat
podle jednoduchého algoritmu, pomoci kterého najdete vSechna prvodisla od 2 do 100. Nejprve si
potichu peclivé prectéte postup a zkuste se jim Fidit pfi hledani prvocisel. Az budete hotovi, tak si Ustné
zkontrolujeme spravné doplnéni tabulky.

4. priklad: Zajemci, ktefi se chtéji dozvédét vice o Eratosthenovi, mohou do pfisti hodiny vypracovat
referdt o tomto matematikovi. Ti co pfinesou referat, dostanou znamku 1.

"¥7 5. a 6. priklad: 10 minut. Posledni dvé slovni ulohy bude fesit kazdy samostatné. Jedna se
o obtiznéjsi ulohy, které by schopni, rychli a Sikovni poctari méli do konce hodiny vyfesit. Peclivé si
prectéte zadani. Soucasti vypoctu bude zapis, postup vypoctu, vysledek s jednotkou a slovni odpovéd.
Kdo bude mit danou slovni tlohu hotovou, tak se pfihlasi a ja mu ji v lavici zkontroluji. Pfi feSeni téchto
uloh vyuzijete nejvétsiho spolecného délitele a nejmensi spole¢ny ndsobek.

Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili?

Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vam dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam |épe dafilo.)

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.

Pojmy:

Prvocislo: pfirozené Cislo, které ma pouze dva délitele — 1 a samo sebe.

Sudé cislo: pfirozené Cislo, které ma na misté jednotek cislici 0, 2, 4, 6, 8.

Liché Cislo: pfirozené Cislo, které ma na misté jednotek Cislici 1, 3, 5, 7, 9.

SloZené Cislo: pfirozené Cislo, které ma vice nez dva délitele.

Eratosthenovo sito: jednoduchy algoritmus, ktery hleda prvocisla v daném intervalu.
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2.1.3 Téma ¢. 3 — Racionalni ¢isla — 45 minut

1. hodina

Forma a bliZsi popis realizace

Hodina je zamérena na procvi¢ovani raciondlnich cCisel, prohloubeni znalosti a aplikaci ve slovnich
Ulohach. Hodina je koncipovéna jako opakovaci. Zaci si procvicuji pocetni operace s racionalnimi ¢isly
na rQzné obtiznych prikladech, jako jsou slovni Ulohy a vypocty, ve kterych jsou sloZzené zlomky.

Metody

Vyuka probihd frontalné. Na Uvod hodiny je zatazen spolecny brainstorming.

Pom{cky

Pracovni listy Racionalni Cisla (4.3 Priloha ¢. 3 — Pracovni list Racionalni Cisla) — pro kazdého Zaka jeden,
psaci potreby.

Podrobné rozpracovany obsah

r'ys

Téma: Racionalni cCisla

Uvod hodiny: 5 minut. Spole¢ny brainstorming na nasledujici otazky: S jakymi &isly jste se uz v Zivoté
(popf. matematice) setkali? Existuje mezi témito Cisly néjaka spojitost?

Nasledné Z4ci obdrzi pracovni list Raciondini ¢isla (4.3 Priloha €. 3).

1. ptiklad: 5 minut. Kazdy budete pracovat samostatné a vasim ukolem bude zvolit si vhodné méftitko
a nasledné na osu vyznacit 7 napsanych cisel. Mezitim si narysuji stejnou ciselnou osu s méfitkem na
tabuli, kam pak budou nékteti z vas vyznacovat spravnou pozici Cisel.

2. priklad: 5 minut. KaZdy budete opét pracovat samostatné. Vasim uUkolem je zapsat desetinné Cislo
pomoci desetinného zlomku a nasledné tento zlomek zkratit na zakladni tvar. T¥i nejrychlejsi zaci se
spravnymi vysledky budou odménéni znamkou 1. Po skonceni této Ulohy probéhne Ustné spolecna
kontrola, kdy si fekneme spravné vysledky.

3. a 4. priklad: 5 minut. Na dalSich dvou ptikladech si procvicite zakladni pocetni operace s desetinnymi
Cisly a ndsobeni zlomk(. Budete samostatné zapisovat vysledky dle zndmych pocetnich pravidel.
Po skonceni si Ustné zkontrolujeme spravné vysledky.

5. priklad: 10 minut. Nasleduje pata uloha, kde si procvicite pocetni operace s raciondlnimi Cisly
a pocetni operace s absolutni hodnotou. Pracovat budete samostatné. Po skoncéeni této ulohy
probéhne Ustné spolecnd kontrola, kdy si fekneme spravné vysledky.

6. a ¥ 7. priklad: 5-10 minut. Dal$i dvé slovni Ulohy bude fesit kaZzdy samostatné. Jednd se
o obtiznéjsi ulohy, které by schopni, rychli a Sikovni poctari méli béhem 10 minut vyresit. Peclivé si
prectéte zadani. Soucasti vypoctu bude zapis, postup vypoctu, vysledek s jednotkou a slovni odpovéd.
Kdo bude mit néjakou slovni Ulohu hotovou, ptihlasi se a ja mu ji v lavici zkontroluji.
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{97 8. priklad 5-10 minut. Posledni Ulohu zvladnou jen ti nejrychlejsi a nejsikovnéjsi, ktefi by méli
zadané priklady do konce hodiny vyfesit. Jedna se o slozené zlomky. Peclivé si prectéte vysvétleni
a nasledné pocitejte dle obvyklych pravidel. Kdo bude mit tlohu hotovou, pfihlasi se a ja mu ji v lavici
zkontroluiji.

Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili?
Co dulezitého jste si dnes zopakovali?

Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vdam dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vdm dafilo 1épe.)

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.

Pojmy:

Podil: vysledek u déleni.

Soucin: vysledek u ndsobeni.

Soucet: vysledek u scitani.

Rozdil: vysledek u odcitani.

SloZené Cislo: Cislo, které se sklada z celého Cisla a zlomku.

Desetinny zlomek: zlomek se jmenovatelem 10, 100, 1000, 10 000 atd.
Zakladni tvar zlomku: Citatel a jmenovatel jsou nesoudélna Cisla.

Absolutni hodnota: vzdalenost ¢isla od 0.

SloZeny zlomek: zlomek, ktery ma v Citateli a jmenovateli opét zlomky.
Racionalni Cislo: Cislo, které Ize vyjadrit jako zlomek, podil dvou celych cisel.
Brainstorming: vyjadreni co nejvice ndpadl na dané téma, prace ve skupiné.

2.1.4 Téma €. 4 — Mé¥itko planu a mapy — 45 minut

1. hodina

Forma a blizZSi popis realizace

Téma této hodiny je zaméfeno na praci s méfitkem mapy, s ¢imzZ se Zaci jiz setkali v pfedeslych
hodinach. Cilem je prohloubeni jiz ziskanych znalosti a vyuZiti v obtiznéjSich ulohach.

Metody

V hodiné se sttida frontalni vyuka se samostatnou a skupinovou praci Zaka.

Pomucky

Pravitko, psaci potreby, kalkulacka, tabule, pracovni listy Méfitko planu a mapy
(4.4 Priloha ¢. 4 — Pracovni list Méfitko planu a mapy) — pro kazdého Zaka jeden.
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Podrobné rozpracovany obsah

Téma: Méfitko planu a mapy

Uvod hodiny (1. a 2. pfiklad): 5 minut. Zamyslete se nad tim, kde se miZeme setkat s méFitkem,
k cemu se pouziva a jak se zapisuje. Poté vyplnite 1. a 2. pfiklad. Za chvili si zkontrolujeme spravné
odpovédi. Peclivé si prectéte zadani priklad(!

3.a ¥ 4. priklad: 10 minut. Nyni na vas ¢ekaji dalsi dva priklady, které si jsou velmi podobné, akorat
se liSi svoji obtiZznosti. Nejprve se musite rozhodnout, ktery budete pocitat, zda ten prvni, méné
obtiZzny, nebo ten druhy, obtiznéjsi. Kazdy bude pocitat samostatné. Po skonceni této Ulohy vyvolam
dva Zaky, ktefi plGjdou k tabuli zapsat postup vypoctu. Peclivé si preététe zadani prikladd! Soucasti
vypoctu bude zépis, postup vypoctu, vysledek s jednotkou a slovni odpovéd.

5. ptiklad: 5 minut. Dalsi priklad bude probihat ve dvouclennych skupinkach (napfr. tak, jak sedite
v lavicich). Méfitko muize byt zadano bud klasicky pomoci poméru, nebo pomoci listy pod mapou.
Vasim ukolem je vymyslet zplsob, jak z této listy pod mapou vyjadrit méritko ve tvaru poméru
(1 ku nécemu). Prvni dvojice, kterd bude mit spravny vysledek, dostane znamku 1. Pfi pocitani mizZete
pouzit kalkulacku.

Nasledujici tfi priklady jsou zaméreny na praci s mapou a mizeme je zafadit mezi obtiznéjsi:

¥ 6. priklad: 5 minut. V prvnim pfikladu z této trojice mate za ukol uréit méfitko z listy pod mapou.
Postup jiz znate z predchoziho ptikladu, takze by v tom nemél byt problém. Opét mlzete k vypoctu
pouzit kalkulacku. Kazdy bude pracovat samostatné. Kdo dosahne vysledku, mizZe se pfihlasit a sdélit
ho ostatnim.

T 7. priklad: 10 minut. Dalsi pfiklad je zaméren na pojem tzv. vzdusné vzdalenosti. MZe ndm nékdo
tento pojem vysvétlit? Dale si musite v mapé vyhledat dvojice mést, u kterych budete urcovat vzdusné
vzdalenosti. Co k tomu budeme potiebovat? (Nezapomerite mérit vzdalenosti od stfedd mést.) Opét
muzete k vypoctu pouZit kalkula¢ku. Kazdy bude pracovat samostatné. Kdo dosahne vysledku, maze
se prihl3sit a sdélit ho ostatnim.

97 8. priklad: 10 minut. V poslednim pfikladu vyuZijete znalosti, kterych jste nabyli v pfedchozich
prikladech plus si jeSté musite vzpomenout na to, jak se pocitaji pohybové slovni ulohy ve fyzice. Kazdy
bude pocitat samostatné. Kdo bude mit slovni Ulohu hotovou, pfihlasi se a ja mu ji v lavici zkontroluiji.
Nezapomernite si peclivé precist zaddni. Soucdsti vypoctu bude zdpis, postup vypoctu, vysledek
s jednotkou a slovni odpovéd. Opét mizZete pouZit kalkulacku.

Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili?

Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vdam dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam |épe dafilo.)

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.
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Pojmy:

Méfitko: udava pomér délky na mapé k délce ve skutecnosti.

Pladorys: je plan, ktery ukazuje pomysiny fez budovou, parcelou atd.

Vzdusna vzdalenost: nejkratsi cesta (po pfimce) vzduchem mezi dvéma misty.

2.1.5 Téma €. 5 — Pfima a nepfima imérnost — 45 minut
1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Hodina je koncipovdna jako opakovaci. Hodina je zaméfena na procvi¢ovdni a prohloubeni znalosti
pfimé a nepfimé umérnosti.
Metody

Vyuka probiha frontalné. Na Uvod je zafazena skupinova aktivita v programu SMART Notebook,
ktera aktivizuje Zaky pfed samotnym plnénim uloh v pracovnim listu.

Pomucky

Sest tabletl all-in-one, program SMART Notebook, Aktivity 3 — Pfimd a nepfima Umérnost
(4.5.1 Priloha Aktivity 3 — Pfima a nepfima umérnost), tabule, pracovni listy Pfima a nepfima Umérnost
(4.5 Ptiloha ¢. 5 — Pracovni list PFima a nepfima umérnost) — pro kazdého Zaka jeden, psaci potreby.

Podrobné rozpracovany obsah

Téma: Pfima a nepfima imérnost

Uvod hodiny: 10-15 minut. Seznamte se s praci na tabletech all-in-one v programu SMART Notebook,
vyzkousejte si dotykovou formu préace, oteviete na plose tabletu aktivitu Aktivity 3 — Pfimd a nepfimad
umérnost (4.5.1 Pfiloha Aktivity 3 — Pfimd a nepfimd umérnost) v programu SMART Notebook,
kde budete po skupinkach (po 4 Zacich) plnit dvé aktivity. Prvni aktivitu budete plnit spole¢né
(ve ¢tyrélennych skupinkach) a vasim ukolem je spravné doplnit slova, aby véty davaly smysl. Druhou
aktivitou je kolo Stésti, kde se v ramci své skupiny jesté rozdélite na dvé skupinky (po 2 Zacich)
a budete proti sobé soutézit. Musite bedlivé sledovat, ktera skupina ma zrovna roztacet kolo Stésti,
abyste nepopletli poradi. Vasim ukolem bude odpovédét spravné na polozené otazky.

AZ aktivity vyresite, vratte se zpatky na sva mista, kde obdrZite pracovni list Pfima a nepfima umérnost
(4.5 Ptiloha ¢. 5).

Pracovni list:

1. a 2. pfiklad: 10 minut. V Uvodu pracovniho listu vas ¢ekaji dva jednoduché pfiklady, které budete
fesit pomoci trojélenky. Kazdy budete pracovat samostatné a bez kalkulacky. Po sestaveni trojclenky
nezapomente urcit, zda se jednd o pfimou nebo nepfimou Umérnost. Po skonceni této ulohy probéhne
spole¢na kontrola na tabuli, kam si napiSeme spravny postup.

"¥7 3. priklad: 10 minut. Treti pfiklad mlzZeme zaradit mezi narocnéjsi. Vasim ukolem je vymyslet
metodu, jak rychle vyjadfit z troj¢lenky neznamou x. Jinymi slovy mate vytvofit vzorec pro vypocet
neznamé u pfimé a nepfimé Umérnosti. Pfi odvozovani budete vychazet z obecného vyjadreni
trojclenky, které najdete v zadani. Pokud vam to nepljde, pomuUzu vam navodnymi otazkami.
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W 4. a 5. priklad: 10-15 minut. Posledni dvé slovni ulohy bude fesit kazdy samostatné. Jedna se
o obtiznéjsi ulohy, které by rychli a Sikovni poctari mohli do konce hodiny vyresit. Tyto ulohy budete
opét resit pres trojclenku. Peclivé si pfectéte zadani. Soucasti vypoctu bude trojélenka, postup vypoctu,
vysledek s jednotkou a slovni odpovéd. Kdo bude mit hotovo, ptihlasi se a ja mu vysledek v lavici
zkontroluiji.

Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili?

Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vdm dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam dafilo lépe.)

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.

Pojmy:

Prima umérnost: je takova zdavislost jedné veli¢iny na druhé, kde plati: kolikrat se zvétsi jedna
veli¢ina, tolikrat se zvétsi druha velicina.

Nepfima umérnost: je takova zavislost jedné veli¢iny na druhé, kde plati: kolikrat se zvétsi jedna
velicina, tolikrat se zmensi druha velicina.

Trojclenka: matematicky postup pfi vypoctech u pfimé a nepfimé umérnosti.

2.2.1 Téma €. 1 — Krychle a kvadr — 45 minut

1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Hodina je zamérena na upevnéni pojm( spojenych s krychli a kvadrem, prohloubeni znalosti a aplikaci
ve slovnich Ulohéach. Hodina je koncipovana jako opakovaci. Zaci si procvi€uji pojmy spojené s krychli
a kvadrem, vzorce pro vypocet objemu a povrchu a jednotky pouZivané pro povrch a objem krychle
a kvadru na rGzné obtiznych ptikladech, jako jsou slovni tlohy a vypocty.

Metody

Vyuka probiha frontdlné s podilem samostatné prace. Na uUvod hodiny je pro lepsi geometrickou
predstavu zafazena spolecnd prace s modely téles.

Pomucky

Model krychle, kvadru, rozkladaci model krychle a kvadru, pracovni listy Kvadr, krychle
(4.6 Priloha ¢. 1 — Pracovni list Kvadr, krychle) — pro kazdého zéka jeden, psaci potreby.

Podrobné rozpracovany obsah

Téma: Kvadr, krychle

Uvod hodiny: 5 minut — spole¢nd prace s modely s pfipomenutim pojm(i téleso, hrana, sténa, povrch,
objem.

Nyni obdrZite pracovni list Kvddr, krychle (4.6 Pfiloha ¢. 1).
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1. ptiklad: 5 minut. Kazdy budete pracovat samostatné a vasim Ukolem je spojit dvojice pojmd,
které k sobé patfi. Po skonceni této Ulohy probéhne Ustné spolec¢nd kontrola, kdy si fekneme spravné
vysledky.

2. priklad: 10 minut. Kazdy budete pracovat samostatné a vasim ukolem bude doplnit tabulku. Mezitim
si narysuji stejnou tabulku na tabuli, kam pak budou néktefi z vas psat reseni.

3. priklad: 5 minut. Na dalsi Uloze si procvicite prevody jednotek obsahu a objemu. Budete samostatné
zapisovat vysledky. TFi nejrychlejSi Zaci se spravnymi vysledky budou odménéni zndmkou 1.
Po skonceni této Ulohy probéhne Ustné spole¢na kontrola, kdy si fekneme spravné vysledky.

4. a 5. priklad: 10-15 minut. Nasleduje ¢tvrty a paty ukol, kde si procvicite pouZiti vzorcd.
Nezapomerite na nacrt, kontrolu jednotek, zapsani sprdvného vzorce, dosazeni do vzorce a na spravny
postup pfi vypoctech. Pracovat budete samostatné. Kdo bude mit néjakou slovni ulohu hotovou,
pfihlasi se a ja mu ji v lavici zkontroluji.

¥ 6. priklad 5-10 minut. Posledni tlohu zvladnou jen ti nejrychlejsi a nejSikovnéjsi. Jedna se o slovni
Ulohu. Peclivé si prectéte zadani, nasledné provadéjte nacrty a pocitejte. Kdo bude mit ulohu hotovou,
pfihlasi se a ja mu ji v lavici zkontroluji.

Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili?
Co dulezitého jste si dnes zopakovali?

Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vam dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vdm dafilo Iépe.)

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.

Pojmy:

Krychle: trojrozmérné téleso, jehoz stény tvori Sest stejnych ctverca.

Kvadr: trojrozmérné téleso, jehoz stény tvori Sest pravouhlych ctyruhelnikd.

Povrch télesa: fikd nam naptiklad, kolik papiru potfebujeme k polepeni daného télesa, jedna se

o vnéjsi cast télesa.

Objem télesa: fika ndm napfiklad, kolik vody nalijeme do daného télesa, jedna se o vnitiek télesa.

2.2.2 Téma €. 2 — Trojuhelnik, ¢tyfahelnik — 45 minut

1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Hodina je zaméfena na upevnéni pojmi spojenych s trojuhelnikem, Ctvercem a obdélnikem,
na prohloubeni znalosti, sezndmeni s jednotkou palec (inch) a aplikaci ve slovnich tlohach. Hodina je
koncipovana jako opakovaci. Z&ci si procvi€uji pojmy, vzorce a jednotky spojené s trojuhelnikem
na rGzné obtiznych ptikladech, jako jsou slovni Ulohy a vypocty.

Metody

Vyuka probiha frontdlné s podilem samostatné prace. Na Uvod hodiny je pro lepsi geometrickou
predstavu zafazena spolecna prace s geometrickymi obrazci.

Rk EVROPSKA UNIE 22
* * Evropskeé strukturalni a investiéni fondy r

* 4 K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



Pom{cky

Geometrické obrazce — trojuhelnik, ctverec, obdélnik —, pastelky, pracovni listy Trojuhelnik
a Ctyruhelnik (4.7 Pfiloha €. 2 — Pracovni list Trojuhelnik, ¢tyfdhelnik) — pro kazdého Zaka jeden, psaci
a rysovaci potreby.

Podrobné rozpracovany obsah

Téma: Trojuhelnik, ctyfahelnik

Uvod hodiny: 5 minut. Spole¢nd prace sgeometrickymi obrazci — trojuhelnikem, &tvercem,
obdélnikem —, pfipomenuti pojma vrchol, strana, obvod, obsah.

Obdrzite pracovni list Trojuhelnik a ctyruhelnik (4.7 Priloha €. 2).

1. pfiklad: 5 minut. KaZzdy budete pracovat samostatné a vasim ukolem je spojit dvojice pojmQ, které
k sobé patfi. Po skonceni této ulohy probéhne Ustné spolecna kontrola, kdy si fekneme spravné
vysledky.

2. priklad: 5 minut. Kazdy budete pracovat samostatné a vasim ukolem bude doplnit tabulku. Mezitim
si narysuji stejnou tabulku na tabuli, kam pak budou néktefi z vds psat reseni.

3.a " 4. priklad: 5 minut. Na dalSich dvou ulohach si procvicite prevody jednotek délky a obsahu,
seznamite se s jednotkou palec (inch) a jejimi prevody. Uloha &islo 4 je uréena pro rychlé a zdatné
poctare. Budete pracovat samostatné a v uloze Cislo 3 pouzivat pastelky. Po skonceni si Ustné
zkontrolujeme spravné vysledky.

5. pfiklad: 5 minut. Nasleduje paty ukol, kde si ve slovni Uloze procvicite prevody jednotek. Pracujte
peclivé, zapisujte postup vypocCtl a na zavér nezapomerite na slovni odpovéd. Pracovat budete
samostatné a nasledovat bude spole¢na Ustni kontrola.

6., 7 7. a 8. priklad 10-20 minut. Nasleduji tfi slovni Ulohy, kde si procvicite pouziti vzorcu.
Nezapomernite na nacrt, kontrolu jednotek, zapsani sprdvného vzorce, dosazeni do vzorce a na spravny
postup pfi vypoctech. Pracovat budete samostatné. Upozoriuji, Ze ulohu Cislo 8 zvlddnou dobfi
poctafi. Kdo bude mit néjakou slovni tlohu hotovou, pfihldsi se a ja mu ji v lavici zkontroluji.

87 9. priklad 5 minut. Posledni Ulohu zvladnou jen ti, kteti pochopili, co je jednotka palec (inch) a jak
se prevadi. Jedna se o slovni Ulohu. Peclivé si prectéte zadani a nasledné pocitejte. Kdo bude mit tlohu
hotovou, ptihlasi se a ja mu ji v lavici zkontroluji.

Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili?
Co dlleZitého jste si dnes zopakovali?

Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vam dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam dafilo lépe.)

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.
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Pojmy:

Trojuhelnik: geometricky Utvar uréeny tfemi body, které nelezi v jedné primce.
Ctverec: pravouhly ¢tyfuhelnik se stejnymi stranami.

Obdélnik: pravouhly ¢tyrdhelnik se stejnou délkou protéjsich stran.

Obvod: soucet délek vsech stran geometrického Utvaru.

Obsah: velikost plochy, kterou geometricky Utvar zabira.

2.2.3 Téma &. 3 — Uhly — 45 minut

1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Téma této hodiny je zaméreno na praci s Uhly, s nimiz se z4ci jiz setkali v predeslych hodinach. Cilem
je prohloubeni jiz ziskanych znalosti a vyuZziti v obtiznéjsich ulohach.

Metody
V hodiné se stfida frontalni vyuka se samostatnou praci zaku.

Pomucky

Rysovaci pomiicky (pravitko, kruzitko, Uhlomér, ofezand tuzka), tabule, pracovni listy Uhly
(4.8 Ptiloha €. 4 — Pracovni list Uhly) — pro kazdého zaka jeden, psaci potieby.

Podrobné rozpracovany obsah

Téma: Uhly

Uvod hodiny (1. pfiklad): 3 minuty. Nejprve si ddme malou rozcvicku na rozpoznavani uhld podle
velikosti. Vasim uUkolem bude spojit Carou spravny nazev s odpovidajicim Ghlem. Za chvili si spolecné
zkontrolujeme spravné odpovédi.

2. priklad: 10 minut. V dalSim pfikladu budete pracovat samostatné a mate za ukol vymyslet postup,
jak urcit velikost Uhlu vétSiho nez 180° za predpokladu, Ze mate k dispozici pouze uhlomér,
ktery dokaze méfit uhly do velikosti 180°. Po skonceni této Ulohy vyvoldm k tabuli dobrovolnika,
ktery ndm na obrazku vysvétli svij navrh postupu.

T 3. priklad: 10 minut. Treti pfiklad fadim mezi obtiznéjsi. Mate za ukol narysovat uhel o velikosti
150°. To by nebylo zase tak slozité, jenomZe pti rysovani mizZete pouzit pouze pravitko a kruZzitko.
Aby to nebylo tak obtizné, tak vam trochu poradim: pfi rysovani vyuzijete vlastnosti rovnostranného
trojuhelniku a osu Uhlu. Zkuste pracovat samostatné. Jakmile nékdo bude mit hotovo, mize se pfihlasit
a jit ukazat svlj postup na tabuli.

b i “¥7 5, priklad: 15 minut. Posledni dva pfiklady jsou si velmi podobné. Jsou opét oznaceny
sovickami, takZe se fadi mezi obtiznéjsi. Vasim ukolem bude chodit krajinou podle pfedem daného
navodu, svlij pohyb presné rysovat do obrazk( a odpovidat na poloZzené otazky. DlleZité je, abyste si
vidy peclivé precetli zaddni. Kazdy bude pracovat samostatné.
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Kdo dosahne vysledku, muze se prihlasit a sdélit ho ostatnim. Na tabuli pak naértnu podobny obrazek,
do kterého budeme zakreslovat nasi cestu.

Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili?

Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vdm dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam Iépe dafilo.)

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.
Pojmy:

Ostry uhel: Uhel mensi nez 90°.

Pravy uhel: dhel o velikosti 90°.

Tupy Uhel: thel vétsi nez 90° a mensi nez 180°.

Pfimy uhel: uhel o velikosti 180°.

Vypukly dhel: Ghel vétsi nez 180° a mensi nez 360°.

2.2.4 Téma €. 4 — Konstrukcéni geometrie (trojuhelnik) — 45 minut

1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Téma této hodiny je zaméreno na konstrukéni geometrii, konkrétné konstrukce trojuhelniki, s nimiz
se Z4ci jiz setkali v 6. a poté v 7. rocniku. Cilem je zopakovani a prohloubeni jiz ziskanych znalosti
a vyuZiti v obtiznéjsich ulohach.

Metody

V hodiné se stfida frontalni vyuka se samostatnou a skupinovou praci zaku.

Pomucky

Rysovaci pomucky (pravitko, kruzitko, Uhlomér, ofezand tuzka), tabule, rysovaci pomucky (trojihelnik,
kruzitko, Ghlomér) pro dany typ tabule, pracovni listy Uhly (4.9 Pfiloha €. 4 — Pracovni list Konstrukéni
geometrie (trojuhelnik) — pro kazdého zaka jeden.

Podrobné rozpracovany obsah

Téma: Konstrukcni geometrie (trojuhelnik)

Uvod hodiny (1. pfiklad): 5 minut. Prvni pFiklad by vdm mél pfipomenout, co u znate o trojuhelniku.
Kazdy samostatné doplni k Sipkdm spravné nazvy a znaceni zakladnich c¢asti v trojuhelniku. Za chvili si
spolecné zkontrolujeme spravné odpovédi.

2. priklad: 5-10 minut. Dalsim pfikladem jiZ zacinaji konstrukéni ulohy. Kazda konstrukéni dloha by
méla obsahovat tfi ¢asti: 1. rozbor (naértek se znamymi (daji), 2. postup konstrukce (s pouZitim
symbol(, struéné zapsany postup pfi konstrukci), 3. konstrukci (narysovany trojuhelnik). Obvykle se
zacind rozborem, avSak v této Uloze je zndm postup konstrukce, podle kterého se budete snaZit
narysovat trojuhelnik ABC. Pracujte samostatné, po skonceni této ulohy vyvolam k tabuli dobrovolnika,
ktery ndm tento trojuhelnik narysuje na tabuli.
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3. priklad: 10-15 minut. Ve tfetim prikladu mate opét za ukol narysovat trojuhelnik XYZ. Zacindme
klasicky od zadanych Udajl. Nejprve tedy vypracujte rozbor (nacrtek), do rozboru vyznacte vsechno,
co znate a také naznacte, jak budete postupovat pfi rysovani. Dale napiste postup konstrukce
a nakonec narysujte trojuhelnik. Pokud by vam to vyhovovalo vice, mlZete nejprve narysovat
trojuhelnik a aZ poté napsat postup konstrukce. Zkuste pracovat samostatné. Jednotlivé kroky budeme
v prlibéhu vasi prace, bud' vy, nebo ja, zaznamendvat na tabuli. RovnéZ nezapomerite napsat, kolik ma
Uloha tedeni. Z&ci, ktefi budou rychlejsi ne? ostatni a budou mit pfiklad hotovy, mohou plynule
pokracovat 4. prikladem.

@7 4. priklad: 15 minut. Posledni pfiklad je oznacen sovic¢kou, takze se fadi mezi obtiznéjsi. Vasim
Ukolem bude opét narysovat trojuhelnik a vypracovat rozbor, postup konstrukce a konstrukci. Jelikoz
se jedna o obtizny priklad, budete tuto Ulohu vypracovéavat ve dvojicich (napfiklad tak, jak sedite
v lavicich). DulezZité je, abyste si peclivé precetli zadani a vse peclivé zakreslili do rozboru. Pokud by
vam to opét vyhovovalo vice, mlZete nejprve narysovat trojuhelnik a aZ poté napsat postup
konstrukce. Jednotlivé kroky budeme v prlibéhu vasi prace, bud vy, nebo ja, zaznamenavat na tabuli.
Rovnéz na konci nezapomerite napsat, kolik ma uloha feseni.

Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili?

Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vam dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam Iépe dafilo.)

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.
Pojmy:

Vyska trojuhelniku: kolmice z vrcholu k protéjsi strané.
TéZnice trojuhelniku: spojnice vrcholu a stfedu protéjsi strany.

2.2.5 Téma &. 5 — Ctyfthelniky, hranoly — 45 minut

1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Hodina je zaméfena na upevnéni pojmu spojenych s ¢tyfuhelniky a hranoly, na prohloubeni znalosti
a aplikaci ve slovnich tlohach. Hodina je koncipovana jako opakovaci. Zaci si procvi€uji pojmy, vzorce
a prevody jednotek na rizné obtiznych prikladech, jako jsou slovni tlohy a vypocty.

Metody

Vyuka probiha frontdlné s podilem samostatné prace. Na uUvod hodiny je pro lepsi geometrickou
predstavu zafazena spolecna prace s geometrickymi obrazci a geometrickymi télesy.

Pomucky

Geometrické obrazce — Ctverec, obdélnik, kosodélnik, kosoctverec, lichobéznik, geometricka télesa —,
hranoly s réiznymi druhy podstav, pracovni listy Ctyfahelniky, hranoly (4.10 Pfiloha €. 5 — Pracovni list
Ctytuhelniky, hranoly) — pro kazdého 74ka jeden, psaci potteby.
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Podrobné rozpracovany obsah

Téma: Ctyruhelniky, hranoly

Uvod hodiny: 5-10 minut. Pojdme si zopakovat, co u? znate. Ctverec, obdélnik, kosoctverec jisté
poznate. Jak vypada kosodélnik nebo lichobéznik? Pamatujete si pojmy vrchol, strana, obvod, obsah?
Spoleéné si pfipomeneme hranoly — na jejich modelech urcete podstavu, sténu, plast. Co znamenaji
pojmy povrch a objem?

Podivejte se do pracovniho listu Ctyfiihelniky, hranoly (4.10 Piiloha €. 5).

1. priklad: 5 minut. Kazdy budete pracovat samostatné a vasim ukolem je spojit dvojice pojmd,
které k sobé patfi. Po skonceni této Ulohy probéhne Ustné spolec¢nd kontrola, kdy si fekneme spravné
vysledky.

2. priklad: 5-10 minut. Kazdy budete pracovat samostatné a vasim ukolem bude doplnit tabulku.
Mezitim si narysuji stejnou tabulku na tabuli, kam pak budou néktefi z vas psat feseni.

3. priklad: 5 minut. Na dalsi Uloze si procvicite prevody jednotek délky, obsahu a objemu. Budete
pracovat samostatné. Po skonceni si Ustné zkontrolujeme spravné vysledky.

4. a 5. priklad: 10-15 minut. Ndasleduji dvé slovni ulohy, v nichZ si procvicite nejen pocitani se vzorci.
Nezapomerite na nacrt, kontrolu jednotek, zapsani sprdvného vzorce, dosazeni do vzorce a na spravny
postup pfi vypoctech. Pracovat budete samostatné. Kdo bude mit néjakou slovni ulohu hotovou,
pfihlasi se a ja mu ji v lavici zkontroluji.

WY 6. priklad 5-10 minut. Posledni tlohu zvladnou jen ti nejrychlejsi a nejSikovnéjsi. Jednd se o slovni
Ulohu. Pecliveé si prectéte zadani a nasledné provadéjte nacrty a pocitejte. Kdo bude mit Ulohu hotovou,
pfihlasi se a ja mu ji v lavici zkontroluji.

Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili?
Co dllezitého jste si dnes zopakovali?

Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vam dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
poli¢ek vybarvite, tim se vam dafilo 1épe.)

Vysvétlivky: Pfiklad oznaceny obrazkem sovicky je povazovany za rozsifujici.

Pojmy:

Kosodélnik: je ¢tyruhelnik, jehozZ protilehlé strany jsou shodné a rovnobézné.

Kosoctverec: je Ctyfuhelnik, ktery md vSechny strany stejné dlouhé a protilehlé strany jsou
rovnobézné.

Lichobéznik: je ctyfuhelnik, jehoZ dvé protéjsi strany jsou rovnobézné a dalsi dvé zbyvajici
rdznobézné.

Hranol: je téleso, které ma dvé shodné, rovnobézné podstavy tvofené mnohouhelniky.

Obvod: soucet délek vSech stran geometrického Utvaru.

Obsah: velikost plochy, kterou geometricky utvar zabira.

Povrch télesa: fika nam naptriklad, kolik papiru potfebujeme k polepeni daného télesa, jedna se
o vnéjsi cast télesa.

Objem télesa: fika nam napfiklad, kolik vody nalijeme do daného télesa, jedna se o vnitfek télesa.

Rk EVROPSKA UNIE 27
* * Evropskeé strukturalni a investiéni fondy r

* 4 K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



2.3.1 Téma €. 1 — Grafy, soufadnice, pohyb po siti — 45 minut

1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Hodina je zamérena na procviceni pojm{ spojenych s pravouhlou soustavou souradnic, na pochopeni
pohybu po siti. Hodina je koncipovana ¢astecné jako opakovaci. Zaci si procvicuji pojmy vodorovny,
svisly, souradnice bod, sit.

Metody

Vyuka probiha frontdlné a je doplnéna diskuzi nad vysledky ve dvojicich, popf. trojicich. V ivodu hodiny
je zarazena spoleénd prace na myslenkové mapé.

Pomucky

Pravitko, tuzka, pastelky, psaci potfeby, pracovni listy Grafy, souradnice, pohyb po siti
(4.11 Priloha ¢. 1 — Grafy, souradnice, pohyb po siti) — pro kazdého Zaka jeden.

Podrobné rozpracovany obsah

Téma: Grafy, souradnice, pohyb po siti

Uvod hodiny: 5-10 minut. Co se vam vybavi, kdy? se fekne graf? Spole¢né vytvoiime myslenkovou
mapu na téma graf.

Vice si zopakujete v pracovnim listu Grafy, souradnice, pohyb po siti (4.11 Pfiloha €. 1).

1. priklad: 10-15 minut. KaZdy budete pracovat samostatné a vasim ukolem je nejdfive doplnit smér
os, nasledné zaznamenat body do pravouhlé soustavy soufadnic. Po zaznamendni nékteré body spojite
a pojmenujete vzniklé obrazce. Kdo bude mit pfi praci néjaky dotaz, pfihlasi se a ja mu poradim.

2. priklad: 5 minut. Vasim Ukolem je pojmenovat jednotlivé body. Postupujte zleva doprava. U kazdého
pojmenovaného bodu zapiste jeho soufadnice. Po skonceni této Ulohy si spole¢né zkontrolujeme
spravné vysledky.
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W 3. priklad 10—-20 minut. Posledni ulohu zvladnou jen ti nejpeclivéjsi. Peclivé si prectéte zadani
anasledné hledejte moZné cesty. Pro prehlednost muiZete pouZivat pastelky. Vase cesty
nezapominejte peclivé zapisovat. V poslednich 5 minutdch budete své vysledky konzultovat se
spoluzaky.

Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili?

Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vdam dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam dafilo lépe.)

Vysvétlivky: Pfiklad oznadeny obrazkem sovicky je povaZovany za rozsifujici.
Pojmy:

Souradnice bodu: soufadnice x na vodorovné ose, souradnice y na svislé ose.

Graf: grafické znazornéni pribéhu funkce nebo hodnot v tabulce.

Myslenkova mapa: grafické usporadani klicovych slov, ¢asto se uziva k opakovani nebo shrnuti
tématu.
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2.4.1 Téma €. 1 — Logické ulohy — 45 minut

1. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Téma této hodiny je zaméreno na logické ulohy, kde budou zaci resit zajimavé priklady, které budou
rozvijet jejich logické mysleni, predstavivost, zobecfiovani, budovat porozuméni v desitkové soustaveé
atd. Cilem je ukazat zakim zajimavé a netradi¢ni priklady, se kterymi se v normalnich hodinach
nesetkaji.

Metody

V hodiné se stfida frontalni vyuka se samostatnou a skupinovou praci zaku.

Pomucky

Tabule, pracovni listy Logické ulohy (4.12 Ptiloha €. 12 — Pracovni list Logické ulohy) — pro kazdého Zaka
jeden, psaci potreby.

Podrobné rozpracovany obsah

Téma: Logické ulohy

Uvod hodiny (1. pfiklad): 10 minut. Nejprve zkuste vyfesit priklad, ve kterém méte rozlustit slovo.
Na tabuli nakreslim tabulku, ve které Cisla zastupuji pismena z abecedy (bez diakritiky).

Tabulka:

18|15 10

Prvni priklad z pracovniho listu nds zavede do svéta algebrogram. Vyresit algebrogram znamena najit
Cislici (cifru), ktera se ukryva za pismeny a najit vSechna feseni. Pfi hledani Cislic je duleZité si uvédomit,
Ze jednotliva pismena mohou nabyvat nejvySe téchto hodnot: O, 1, 2, ..., 9. Za chvili si spole¢né
zkontrolujeme spravné odpovédi. Prvni tfi Ulohy a)—c) jsou pomérné jednoduché, Ctvrtd Uloha je
oznacena sovickou, jako obtiznéjsi ptiklad. Necham vam chvili na pfemysleni a poté si spole¢né
fekneme spravné vysledky.

2. priklad: 5 minut. Druhym pfikladem jsou tzv. hvézdi¢kogramy. Resi se stejnym zplisobem jako
algebrogramy, s tim rozdilem, Ze misto pismen jsou pouZity hvézdicky. Opét vam necham chvili na
pocitani a poté si spolecné Ffekneme spravné vysledky. Nezapominejte nalézt vSechna reseni.

97 3. priklad: 10 minut. Tteti pfiklad je oznaden sovickou, takZe je obtiznéjsi. Mate za ukol urcit pocet
lidi na oslavé. Nejprve si pozorné prectéte zadani a poté se pokuste urcit vysledek. Podstatou reseni
téchto prikladd je najit posloupnost zvySovani poctu potfeseni rukou dle poctu lidi na oslavé.
Napovéda: zacnéte pripadem, kdy jsou na oslavé 2 lidé, pak 3 lidé atd. Kdo bude hotov, pfihlasi se
a ostatnim sdéli svij vysledek.
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4. piriklad: 5 minut. Ctvrty pfiklad je o néco lehéi ne? predchozi a potrapi hlavné vasi predstavivost.
Jediné, co vam k nému feknu, je, abyste si peclivé precetli zadani a zkusili pfijit na reseni. Kazdy bude
resit samostatné. Kdo bude hotov, pfihlasi se a ostatnim sdéli svoje feseni.

5. pfiklad: 5 minut. V patém prikladu se setkate s ¢iselnymi fadami, které se rozviji podle urcitého
logického principu. Tento princip musite objevit a pouZit ho pfi doplfiovani dalsich ¢&isel Fady. Rady a),
b) jsou jednodussi, fada c) je oznacena sovickou, takZe je obtiznéjsi. Kazdy bude feSit samostatné.
Kdo bude hotov, ptihlasi se a ostatnim sdéli svoje reseni.

6. priklad: 5 minut. Sesty piiklad je opét oznacen hvézditkou, takze je obtizn&jsi. Nejprve si peclivé
prectéte zadani. Podstatou reseni je opét hledani posloupnosti, jak se méni vék otce a soucet vékl
obou jeho syn( v zavislosti na zvysujicim se pocétu rokl. Kazdy bude fesit samostatné. Kdo bude hotov,
prihlasi se a ostatnim sdéli svoje reseni.

7. priklad: 1 minuta. V poslednim pfikladu mate za ukol vyresit jednoduchou Sifru. Hodné Stésti.
Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili?

Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vam dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vdm |épe dafilo.)

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.

Pojmy:

Algebrogram: matematicky hlavolam, feseni spociva v ndhradé zadanych znakd cislicemi tak,
aby zadané pocetni Ukony davaly spravny vysledek.

Hvézdi¢kogram: matematicky hlavolam, feseni spociva v ndhradé zadanych znaku Cislicemi tak,
aby zadané pocetni Ukony davaly spravny vysledek.

Ciselné Fady: posloupnost &isel, ktera po sobé nasleduji v logickém poradi.

2.5.1 Téma ¢. 1 — 3D modelovani v matematice — 90 minut

1.— 2. hodina

Forma a blizSi popis realizace

Vyucovaci hodiny se uskutecni v modernim science centru iQLANDIA v Liberci, v prostorach
iQFABLABuU. Ukoly jsou zaméFené na aplikaci geometrickych dovednosti a prostorové predstavivosti pfi
feSeni zadaného problému. Dale Zaci projdou Uvodem do programu TinkerCAD, ktery se pouZiva pro
praci s 3D modely. Na zacatku jsou Zaci rozdéleni do skupinek po 2 aZ 3 Zacich a jsou usazeni na
stanovisté, kde pracuji a vyuZivaji pocitac.

Metody

V hodiné se stfida frontalni vyuka se samostatnou a skupinovou praci zaku.

Pomucky

Vybaveni v prostorach iQFABLABuU, psaci potteby.
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Podrobné rozpracovany obsah

Téma: 3D modelovani v matematice

Uvod:

Vitame vas v iQFABLABU. Dnes budeme pracovat s matematikou trochu jinak, ¢ekd vas 3D laboratof.
Nejdrive se rozdélte do skupin po 2 az 3 Zacich. Usadte se na stanovisté u pocitacd. Celou dobu budete
pracovat spolecné, spolupracujte a spole¢né se pokuste splnit dkoly, které na vas cekaji.

Matematika v Zivoté kolem nas:

,Kde se muZete v béiném Zivoté setkat s matematikou? K éemu nam je matematika? V jakych
oborech? Jaké védomosti z oblasti matematiky budete potiebovat dnes? Vite, co je to 3D tisk
a k ¢emu muze slouzit?”

3D tisk
Vytvareni trojrozmérnych objektl pfidavanim jednotlivych vrstev materidl( po velmi malych krocich.

Technologie 3D tisku

1. FDM = Extrudace taveného plastu (levha metoda, vyrobky nejsou moc kvalitni a jsou mechanicky
slabé).

2. Praskova technologie = tepelné ¢i chemické vytvrzeni prasku (kvalitni vyrobky, ale velmi nakladna
vyroba).

3. SLA = vytvrzeni fotopolymeru pomoci laseru (velmi presné vyrobky, ale narocné na tisk a material
casem krehne).

Vyuziti 3D tisku

Tvorba prototyp(: tvarované modely, mechanické prototypy.

Malosériova vyroba: krabice pro elektroniku, nahradni funkéni dily, architektonické modely, levné
protézy, nahrada sadry, Sperky apod.

Uvod do programu TinkerCAD

Nastroj pro praci s 3D modely. V této ¢asti se Zaci seznami s programem TinkerCAD, ktery slouZi
k vytvareni 3D modeld, které pak 3D tiskarna mize vytisknout. Je to jeden z nejlehéich modelovacich
program( vhodny pro zacatecniky. Program je volné stazitelny z internetu (tinkercad.com).

Nyni si zkusite ovladani programu:

Otevrete si pfisluSny program.

Vyzkousejte ovladani pracovni plochy mysi (otaceni, pfiblizovani, oddalovani).

Z pravé listy zkuste pretahnout rlizné objekty na pracovni plochu. Zmérite jejich vlastnosti (barvu,
velikost, zvedani nad pracovni plochu, otaceni, seskupovani objekt(, vytvareni dér do objektd, mazani).

Prestavka

Skupinovy ukol:

Ukoly jsou zamétené na aplikaci geometrickych dovednosti a prostorové predstavivosti pfi
Fedeni zadaného problému. Ukolem ve skupinkach je v programu TinkerCAD vytvofit 3D model domu.
Na pracovni plochu nejprve pretdhnéte kvadr, u kterého zvolite rozméry (stény domu), poté musite do
stén vytvofit diry pro okna a dvere (rozméry si zvolte), dale si na plochu pretahnéte trojboky hranol
(stfecha domu). Nakonec si dle vlastni fantazie dotvorte vybaveni domu (Zidle, stll, skfiné apod.).
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Prezentace vysledk( + dotazy:
Na konci hodiny jednotlivé skupinky prezentuji vysledky své prace. Prohlédnéte si hotové vyrobky,
které lektofi v IQFABLABU vytvofili na 3D tiskarnach.

2.5.2 Téma ¢€. 2 — Po stopach technickych vynalezti — 90 minut

1. hodina — 45 minut

Forma a blizsi popis realizace

Vyu€ovaci hodina se uskuteéni v Technickém muzeu v Liberci. Zaci se sezndmi s pfedem vybranymi
exponaty muzea. Vybrané expondty jsou zamérené na vyuziti matematiky v praxi, Zaci vypracuji
pracovni list.

Metody

Frontalni vyuka — vyklad pracovnika muzea, skupinova prace s informacemi.

Pomucky

Vybrané exponaty muzea: nakladni viz Mack B61, osobni vz Praga Baby, kolo znacky Laurin
a Klement, kolo znacky Hirondelle, pfedni naraznik pro vozidlo Skoda Octavia, tramvaj ,Reko”; psaci
potreby, papiry, pracovni list 4.13 Pfiloha €. 13 — Pracovni list U¢eni mimo Skolu.

Podrobné rozpracovany obsah

Uvod a pfivitani:

,Vitejte v prostordch Technického muzea v Liberci, kde se nachdzi velké mnozstvi technickych
exponatl. Nékteré jsou i ze soukromych sbirek. Dnes tu stravite celkem 2 vyucovaci hodiny. V pribéhu
prvni hodiny si spole¢né projdeme expozici a popovidame si o nékterych vybranych zajimavych
exponatech. Ddvejte pozor, nemusite si nic zapisovat, mizZete se vSak ptat na vse, co vas zajima.
V prabéhu druhé hodiny vas ¢eka netradi¢ni hodina matematiky.”

Prohlidka muzea se zaméfenim na vybrané exponaty:

Prohlidka vedena pracovnikem muzea. Dobre si prohlédnéte exponaty z pracovniho listu a pozorné
poslouchejte vyklad. Pracovnik muzea se vas bude ptat: K éemu myslite, Ze se pouzivalo...?

Pfi prohlidce aut: Jak silny byl motor...? Po prohlidce vozu tramvaje: Co bylo na vozu tramvaje,
ktery jste si prohlédli zvlastniho? DokaZete na otazky odpovédét?

2. hodina — 45 minut

Forma a blizsi popis realizace

Vyucovaci hodina se uskute¢ni v Technickém muzeu v Liberci. Zaci budou vyuZivat zjisténa data
z umisténych popiskd k vypracovani nékterych uloh z pracovniho listu. Dale budou fesit ulohy
o prohlédnutych exponatech s Udaji zadanymi.

Metody

Po frontalnim vykladu skupinova prace nebo samostatna prace zaku.
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Pom{cky

Vybrané exponaty muzea: nakladni viz Mack B61, osobni vz Praga Baby, kolo znacky Laurin
a Klement, kolo znacky Hirondelle; psaci potfeby, pracovni list (4.13 Pfiloha €. 13 — Pracovni list Uéeni
mimo Skolu) pro kazdého Zaka jeden.

Podrobné rozpracovany obsah

Instrukce pro praci s pracovnim listem:

V pribéhu druhé vyucovaci hodiny budete mit za Ukol vyplnit pracovni list, ktery dostanete. K jeho
vyplnéni budete potfebovat propisku a pracovat budete kazdy sam (pfipadné ve skupiné podle pokyni
ucitele).

PFi plnéni Ukoll z pracovniho listu budete mit moZnost pohybu po hale s exponaty, u nékterych uloh
bude nutné vyhledat a zpracovat Ciselné udaje. K exponatiim se miZete libovolné vracet. Pfi pohybu
po prostorach muzea dodrZujte zdsady bezpecného a ohleduplného chovani. Na exponaty nesahejte,
ani s nimi jinak nemanipulujte, pokud to neni pfimo povoleno.

Vsimejte si fotografii na pracovnim listu, Udaje potfebné k plnéni uloh z matematiky najdete u popist
jednotlivych exponatl. Veskeré vypocty provadéjte na pracovni list. Na konci hodiny si spole¢né
zkontrolujeme spravné vysledky. Na vypracovani pracovniho listu mate 30 minut.

Spoleéna kontrola vysledkl a hodnoceni hodiny.

Na zavér dnesni hodiny si spolec¢né zkontrolujeme vysledky. Ja si vidy nékoho vyvolam, ostatni budou
kontrolovat, zda maji stejné ci jiné feseni.

Jak se vdm dnesni hodina libila? Co nového jste se dnes naucili? Jak se vam dafilo?

A na zavér si sami oznamkujte svoji dnesni praci: Hlasi se ten, kdo by si dal 1 (kdo 2, kdo 3 atd.).
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3 Metodicka cast

Soubor metodickych materiald Prilohy ke stazeni

Vzdélavaci program je zaméren na zopakovani a prohloubeni ¢asti uciva 2. stupné zakladni Skoly.
Program je rozdélen do péti blokli obsahujicich 14 témat. Prvni metodicky blok je zaméren na
aritmetiku, druhy blok se vénuje geometrii, tfeti blok se zabyva praci s daty, ¢tvrty blok rozviji logiku.
Posledni metodicky blok, ktery se nazyvd Ucéeni mimo skolu, zavede déti do iQLANDIE Liberec
a Technického muzea v Liberci, kde Zaci mohou nahlédnout do praktického vyuZiti matematickych
znalosti a poznatkd.

Ulohy jsou zpracovény tak, aby byly pro zaky poutavé a zabavné. Struktura hodin md podpofit zajem
o hodiny matematiky a pfipadné vést k dalSimu uZziti matematiky. Spojeni s ¢innostmi v neformalnim
prostfedi (iQLANDIE a Technické muzeum v Liberci) prohlubuje propojeni matematiky s realnym
svétem. Na program lze volné navazat vzdélavacimi programy robotiky, které vznikly paralelné s timto
programem a vyuzivaji zajm0 a znalosti Zakd. Dale pracuji s nadanymi zaky.

Pfipravena témata jsou urcéena pro zaky 6. a 7. ro¢nikl. V hodinach se propojuje frontdlni vyuka,
skupinova a samostatna prace zak(. RovnéZ je do hodin zapojena prace na tabletech all-in-one.
Soucasti hodin jsou pracovni listy a aktivity ve SMART software, kde Zaci naleznou radu zajimavych
uloh a her, které podporuji zvidavost, kreativitu, predstavivost, logické mysleni a smysl pro presnost.

Interaktivni prilohy tohoto vzdéldvaciho programu vytvorené ve formatu SMART Notebook
jsou primarné urcené pro praci na interaktivnich tabulich, all-in-one zafizenich apod., pficemz pravé
platforma SMART Notebook je nejbé&inéji pouzivanou platformou na ZS a SS vCR. Lze je viak
provozovat s drobnymi omezenimi i na jakychkoli béZznych pocitacich, bez nutnosti ptipojeni
k interaktivnim periferiim ¢i vlastnictvi pIné licence softwaru SMART Notebook. Pro otevieni ptiloh ve
formatu SMART Notebook Ize pouZit nasledujici alternativy:

1) Z URL https://www.smarttech.com/en/products/education-
software/notebook/download/basic si stahnéte instalacni balicek programu SMART
Notebook Basic, ktery po instalaci umoznuje takirka neomezené vyufziti interaktivnich prvkd
pfiloh. Pro ziskani instala¢niho bali¢ku je zapotrebi toliko vyplnéni stru¢ného registracniho
formulare. VyuZiti této verze je zdarma i bez pripojenych interaktivnich periferii.

2) Na strance https://overbits.herokuapp.com/notebookviewer je mozné pfimo
prostfednictvim jakéhokoli aktudlniho webového prohlizece oteviit obsah SMART Notebook
pfiloh v jejich statické podobé. Ziskate tak zcela volné pfistup k jejich obsahu, ale nebudou
k dispozici interaktivni funkce.

3) Do prohlizece Google Chrome si mizete prostrednictvim odkazu
https://chrome.google.com/webstore/detail/smart-notebook-viewer-
and/fnlkfpfnhmjocfgkhkijgieihjebdblic/related?hl=cs nainstalovat doplnék Smart Notebook
Viewer and Reader, ktery umoznuje stejné jako v pfipadé bodu 2) volné staticky prohlizet
obsah soubor( ve formatu SMART Notebook bez interaktivnich funkci.

Statické ,,obrazy” jednotlivych snimku interaktivnich materidld jsou k dispozici alternativné také ve

.....

pfipadé se také jednd pouze o staticky obsah pfiloh bez interaktivnich funkci.

VSechny hodiny obsahuji Ulohy pro nadané Zdky. Tyto ukoly jsou oznaceny obrazkem sovicky.
Naroc¢néjsi zadani slouzi k zakladni diagnostice nadanych déti, zpUsob jejich zadani vidy zavisi na
konkrétni situaci. Ulohy je moZné zadavat zakiim, ktefi jsou v hodinach rychlejsi, jako nadstavbovou
praci.
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https://vctu.cz/budovani-kapacit/zs2_mat_for_met.pdf
https://vctu.cz/nabidka/projekty/rozvoj-deti-a-zaku/budovani-kapacit-pro-rozvoj-skol-ii-prochazka-matematikou/
https://www.smarttech.com/en/products/education-software/notebook/download/basic
https://www.smarttech.com/en/products/education-software/notebook/download/basic
https://overbits.herokuapp.com/notebookviewer
https://chrome.google.com/webstore/detail/smart-notebook-viewer-and/fnlkfpfnhmjocfgkhkjgieihjebdblic/related?hl=cs
https://chrome.google.com/webstore/detail/smart-notebook-viewer-and/fnlkfpfnhmjocfgkhkjgieihjebdblic/related?hl=cs

Ulohy je moZné zadavat jako gradované, nejobtiznéjsi zadani zpracuji jen nadani. Ulohy jsou zafazené
mezi ostatnimi tak, aby Zaci, ktefi jsou rychli, nemuseli ¢ekat na ostatni zaky. Nadani mohou postupovat
dal, aniZ by se zacali nudit nebo rusili ostatni spoluzaky.

V hodinach se ¢asto pracuje ve skupinach, doporucujeme stfidat rtizné typy déleni do skupin, dle prani
74k, s vyuZitim losovani, ale také podle vykonnosti pro zabezpedeni vyrovnanosti vykonu skupin.
ZpUsob rozdéleni je vidy tfeba zvazit pred zahajenim cinnosti.

Pro cely vzdélavaci program je dulezité, aby ucitel dbal na pozorné ¢teni zadani, od zak( vyzadoval
samostatné ¢teni s porozuménim. Uspésnost pfi fedeni a zvladani hodin jsou vidy ovéfeny na konci
dané lekce. Ucitel by mél dobre vnimat sebehodnoceni zak(; pokud se nedafi celé tfidé, pak by se mél
k tématu vracet. Pokud se dlouhodobé nedafi jednotliveim, mél by navozovat individuaini rozhovory
a zjistovat, proc se nedafi. Jen tak nebude evaluace samoucelna.

Realizator programu by mél mit vysokoskolské vzdélani v oboru ugitelstvi pro 2. stupef ZS, nejlépe
ucitelstvi matematiky. Program je castecné vedeny také pracovniky neformalnich instituci, program
vznikl ve spolupraci s pracovniky iQLANDIE Liberec a Technického muzea Liberec. Je vS8ak mozné jej
realizovat v jinych podobné zamérenych science centrech nebo muzeich. Pak je nutné jednat se
zastupci konkrétniinstituce, sezndmit se s prostiedim, kde bude program realizovdn. Lektor neformalni
instituce musi disponovat znalosti prace s 3D tiskem (science centrum) a mit dobré znalosti
o exponatech (technické muzeum).

Prvni metodicky blok je zaméfen na aritmetiku. Obsahuje celkem pét témat: 1. Desetinna disla,
2. Délitelnost a prvocisla, 3. Racionalni Cisla, 4. Méfitko planu a mapy, 5. Pfima a nepfima Umérnost.
Ve vsSech hodinach se predpoklada, Ze Zaci s danymi tématy jiz maji predchozi zkusenosti, tudiz jsou
koncipovany jako opakovaci s navazujicimi obtiznéjsimi priklady.

3.1.1 Téma ¢€. 1 — Desetinna dcisla

1. hodina

Tato hodina je zamérena na desetinna Cisla a je koncipovana jako opakovaci s aplikaci jiz zndmych
poznatk( na feseni obtiznéjSich Uloh. Hodina je pfipravena pro maximalné 24 zak{. Vyucujici si musi
na tuto hodinu pfipravit Sest tabletd all-in-one s programem SMART Notebook, dale si musi pro
kazdého Zaka nakopirovat pracovni listy (pro kazdého Zaka jeden) a pfipravit si tabulové pravitko.
Reeni pracovniho listu 5.1 Pfiloha €. 1 Ize nalézt v kapitole ¢. 5 Soubor metodickych material(.

Cile

Zak umi uZivatelsky pracovat v programu SMART Notebook. Zak si procvici zakladni pocetni operace
(s¢itani, odcitani, nasobeni a déleni) a porovnavani desetinnych Cisel a tyto znalosti nasledné uplatni

VVVVVV

Rozvijené kompetence

Zak formuluje nazor a spolupracuje pfi praci ve skupiné. Resi problémy pfifazovanim a spojovanim.
Nabyté védomosti aplikuje pfi feSeni slozitéjSich uloh. UCi se postupovat podle predem daného
algoritmu.
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Metodicky popis

Téma: Desetinna Cisla

Uvod hodiny: 10-15 minut. V Gvodu hodiny sezndmime #aky s jejim tématem — desetinnd &isla. Prvni
dvé aktivity budou probihat na tabletech all-in-one v programu SMART Notebook. Zaci se rozdéli podle
svych prani do skupin po ctyfech a prejdou k jednotlivym tabletlim poloZzenym na stolech. Nejprve se
musi sezndmit sovladanim tabletd, dotykovou formou prace, nasledné si oteviou soubor
Aktivity 1 — desetinna Cisla (4.1.1 Priloha Aktivity 1 — desetinnd cisla) a v ném vypracuji dva ukoly:
1. pfetahovani slov hodicich se do vét, 2. porovnavani desetinnych cisel.

Ucitel na Zaky dohliZi, je pfipraven poradit, pomoci. Prace na tabletech a pInéni Ukoll je pro Zaky
intuitivni, ovladani a pInéni ukoll snadno pochopi. Zaci pracuji samostatné ve skupinach. Po skonéeni
prace si Zaci sednou zpét na sva mista. UCitel rozdd pracovni listy (4.1 Pfiloha ¢. 1), nasleduje
samostatna prace.

1. priklad: 5 minut. Kazdy 74k bude pracovat samostatné. Ukolem je doplnit matematického hada.
Prvni tfi, ktefi budou mit spravné doplnéno, dostanou zndmku 1. Na konci ukolu si spole¢né s ucitelem
feknou spravné vysledky.

2. priklad: 5 minut. Kazdy 7ak bude pracovat samostatné. Ukolem je pfiblizné, pomoci $ipek, vyzna¢it
polohu cisla na ciselné ose. Mezitim si ucitel narysuje podobnou ¢iselnou osu na tabuli, kam pak budou
vyvolani Zaci zakreslovat sprdvné pozice desetinnych Cisel.

3. priklad: 5 minut. KaZdy 74k bude pracovat samostatné. Ukolem je doplnit magicky ¢tverec podle
predem daného algoritmu. Prvni tfi nejrychlejsi zZaci dostanou znamku 1. Po skonéeni si Zaci spole¢né
s ucCitelem zkontroluji spravné doplnéni tabulky.

87 4. priklad: 5 minut. Kazdy Zzdk bude pracovat samostatné. Prvni obtiznéjsi pfriklad,
ktery kombinuje rysovani, vypocet obvodu trojuhelniku a vyuziti métitka. Jeden Zak nejprve nahlas
precte zaddni. Poté si Zaci narysuji hranice trojuhelnikovitého pozemku, zméfi si a zapiSou strany
pozemku, vypocitaji obvod a vysledek prevedou podle daného méritka do skute¢né hodnoty. Nakonec
napisi slovni odpovéd. Na tabuli provede ucitel kontrolu.

Ukol pro nadané zaky:

@7 5, a "W 6. priklad: 10 minut. Posledni dva pfiklady jsou uréeny pro opravdu Sikovné
a rychlé poctare, ktefi necekaji na ostatni zaky, ale poéitaji si dopredu. Zaci si peclivé prectou zadani,
soucasti vypoctu bude zdapis, postup vypoctu, vysledek s jednotkou a slovni opovéd. Jakmile budou mit
Zaci vypocitany vysledek, ptihlasi se a ucitel jim ho v lavici zkontroluje.

Na konci hodiny mizZete Zak(m poloZzit dvé otdzky na zhodnoceni hodiny: 1 minuta.

1. Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili? — Ustni rozbor s zaky.

2. Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vdm dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam lépe dafilo.) Ucitel si po vyucovani sdm projde zhodnoceni, popt. se
k nému vrati na zacatku dalsi hodiny a s Zaky ho probere.
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Vysvétlivky: Priklady oznacené obrazkem sovicky jsou povazované za rozsifujici, jsou urceny nadanym
zaklm nebo zaklm s nadstavbovym zajmem o téma.

Pojmy:

Podil: vysledek u déleni.

Soucin: vysledek u nasobeni.

Mensitel: ¢islo, které je odecitano.
Scitance: Cisla, ktera sc¢itame.

Délenec: ¢islo, které délime.

Rozdil: vysledek u od¢itani.

Cinitele: ¢isla, kterd nasobime.

Soucet: vysledek u séitani.

Mensenec: Cislo, od kterého je odecitano.

3.1.2 Téma c. 2 — Délitelnost a prvocisla

1. hodina

Tato hodina je zamérena na délitelnost a prvocisla a je koncipovana jako opakovaci s aplikaci jiz
znamych poznatk( na feseni obtiZznéjsich uloh. Hodina je pfipravena pro maximalné 24 zaka. Vyucujici
si musi na tuto hodinu pripravit Sest tablet( all-in-one s programem SMART Notebook, dale si musi pro
kazdého 7aka nakopirovat pracovni listy (pro kazdého zdka jeden). Reseni pracovniho listu 5.2 Pfiloha
¢. 1 Ize nalézt v kapitole ¢. 5 Soubor metodickych materiald.

Cile

Zak umi uZivatelsky pracovat v programu SMART Notebook. Zak si procvi¢i zékladni znaky délitelnosti
a jejich poutziti v ptikladech, zopakuje si pojmy: sudé Cislo, liché &islo, prvocislo, slozené Cislo. Tyto
znalosti nasledné uplatni pfi feseni sloZitéjsich uloh.

Rozvijené kompetence

Zak formuluje nazor a spolupracuje pfi praci ve skupiné. Rei problémy pfifazovanim a doplfiovanim.
Nabyté védomosti aplikuje pfi reSeni slozZitéjSich uloh. UCi se postupovat podle pfedem daného
algoritmu.

Metodicky popis

Téma: Délitelnost a prvocisla

Uvod hodiny: 10-15 minut. V Gvodu hodiny sezndmime Z4ky s jejim tématem — délitelnost a prvocisla.
Prvni dvé aktivity budou probihat na tabletech all-in-one v programu SMART Notebook. Zaci se rozdéli
podle svych prani do skupin po ctyfech a prejdou k jednotlivym tabletim poloZenym na stolech.
Nejprve se musi seznamit s ovladanim tabletl, dotykovou formou préace a nasledné si oteviou soubor
Aktivity 2 — délitelnost a prvodisla (4.2.1 Priloha Aktivity 2 — délitelnost a prvocisla)
a v ném vypracuji dva ukoly: 1. kolo Stésti (soutézi dva proti dvéma), 2. pfetahovani slov hodicich se do
vét.

Ucitel na zaky dohlizi, je pfipraven poradit, pomoci. Prace na tabletech a plnéni Ukoll je pro zaky
intuitivni, ovladani a pInéni kol snadno pochopi. Zaci pracuji samostatné ve skupinach. Po skonéeni
prace si Zaci sednou zpét na sva mista. Ucitel rozdd pracovni listy (4.2 Pfiloha €. 2 Délitelnost
a prvocisla), nasleduje samostatna prace.
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1. pfiklad: 5 minut. Kaidy 7ak bude pracovat samostatné. Ukolem je vybrat z mnoziny &isel ta,
ktera jsou délitelna dvéma, tfemi atd. a zapsat je do pfislusného fadku. Po skonceni této ulohy
probéhne Ustné spolecnd kontrola, kde si zZaci s ucitelem feknou spravné vysledky. Podle ¢asu muze
byt tento ukol zkracen.

2. priklad: 5 minut. Kazdy 74k bude pracovat samostatné. Ukolem je na misto hvézdi¢ky doplnit &islici
tak, aby ¢islo bylo délitelné dvéma. Zak musi nalézt véechny moznosti. Po skonéeni této Glohy prob&hne
ustné spolecnd kontrola.

3. priklad: 10 minut. Kazdy 7ak bude pracovat samostatné. Ukolem je postupovat podle jednoduchého
algoritmu, pomoci kterého Zaci najdou vSechna prvocisla od 2 do 100. Vytvofi Eratosthenovo sito.
Po skonceni si Zaci spolecné s ucitelem Ustné zkontroluji spravné doplnéni tabulky.

4. priklad: zajemci, ktefi se chtéji dozvédét vice o Eratosthenovi, mohou do pfisti hodiny vypracovat
referat o tomto matematikovi. Ti, ktefi pfinesou referat, dostanou zndmku 1 nebo jiné ohodnoceni.
Néktefi zaci svlj referat prectou pred tfidou, je mozné referaty vystavit ve tfidé nebo jinak vyuzit v dalsi
vyuce.

Ukol pro nadané zaky:

"7 5. a "W 6. priklad: 10 minut. Posledni dva priklady jsou urceny pro opravdu Sikovné
a rychlé poctare, ktefi necekaji na ostatni zaky, ale pocitaji si dopredu. Z&ci si peclivé prectou zadani,
soucdasti vypoctu bude zapis, postup vypoctu, vysledek s jednotkou a slovni opovéd. Jakmile budou mit
zaci vypocitany vysledek, pfihlasi se a uitel jim ho v lavici zkontroluje. Pfi feseni téchto uloh zaci vyuziji
nejvétsi spolecny délitel a nejmensi spolecny ndsobek.

Na konci hodiny muzete zak{im polozit dvé otazky na zhodnoceni hodiny: 1 minuta.
1. Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili? — Ustni rozbor s zaky.

2. Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vdm dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet policek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam Iépe dafilo.) Ucitel si po vyucovani sdm projde zhodnoceni, zaméfi se na
hodiny, kde se plosné dafilo hlr, pfipadné na dlouhodobé nizké hodnoceni u jednotlivych zakd. Mize
se dotazovat na zacatku ndsledujici hodiny nebo zvazit individualni rozhovor se Zakem.

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.

Pojmy:

Prvocdislo: pfirozené Cislo, které ma pouze dva délitele 1 a samo sebe.

Sudé Cislo: pfirozené Cislo, které ma na misté jednotek ¢islici 0, 2, 4, 6, 8.

Liché Cislo: pfirozené Cislo, které ma na misté jednotek Cislici 1, 3, 5, 7, 9.

SloZené Cislo: pfirozené Cislo, které ma vice nez dva délitele.

Eratosthenovo sito: jednoduchy algoritmus, ktery hleda prvocisla v daném intervalu.
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3.1.3 Téma €. 3 — Racionalni ¢isla

1. hodina

Tato hodina je zamérena na raciondlni Cisla a je koncipovana jako opakovaci s aplikaci jiz zndmych
poznatkl na feSeni obtiznéjsich uloh. Hodina je pfipravena pro maximalné 24 zak(. Vyucujici si musi
na tuto hodinu ptipravit tabuli a tabulové pravitko, dale si musi pro kazdého zaka nakopirovat pracovni

listy (pro kaidého 7dka jeden). Re$eni pracovniho listu 5.3 P¥iloha ¢. 1 Ize nalézt v kapitole
¢. 5 Soubor metodickych material(.

Cile

Zak si procvi¢i zékladni poéetni operace (s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni), pocitani s absolutni
hodnotou, zndzornéni racionalnich cisel na Ciselnou osu a tyto znalosti nasledné uplatni pfi rfeSeni
slozitéjsich uloh, sezndmi se s pojmem sloZeny zlomek.

Rozvijené kompetence

Zak formuluje nazor a spolupracuje pfi praci ve tfidé. Resi problémy spojené s raciondlnimi &isly.
Nabyté védomosti aplikuje pfi feSeni slozitéjSich Uloh. UCi se postupovat podle predem daného
algoritmu.

Metodicky popis

r'ys

Téma: Raciondlni ¢isla
Uvod hodiny: V Gvodu hodiny sezndmime 7aky s jejim tématem — racionalni &isla.

5 minut — spoleény brainstorming na nasledujici otazky: Sjakymi Ccisly jste se uz v Zivoté
(popf. matematice) setkali? Existuje mezi témito Cisly néjaka spojitost?

Ucitel s zaky diskutuje jejich odpovédi a strucné je zapisuje na tabuli. Zadani dalSich ukol( Zaci naleznou
na pracovnich listech Raciondlni cisla (4.3 Priloha €. 3).

1. priklad: 5 minut. Kazdy 74k bude pracovat samostatné. Ukolem je zvolit si vhodné méFitko
a nasledné na osu vyznacit 7 napsanych Cisel. Mezitim si ucitel narysuje stejnou ciselnou osu
s méfitkem na tabuli, kam pak budou vyvolani Zaci vyznacovat spravnou pozici Cisel.

2. priklad: 5 minut. Pfed vypracovanim tohoto pfikladu je vhodné zopakovat pojmy desetinny zlomek
a zlomek v zdkladnim tvaru. Kazdy 7ak bude pracovat samostatné. Ukolem je zapsat desetinné &islo
pomoci desetinného zlomku a nasledné tento zlomek zkratit na zakladni tvar. Prvni tfi, ktefi budou mit
spravné vypocitdno, dostanou znamku 1. Na konci ukolu si spolecné s ucitelem reknou spravné
vysledky.

3. a 4. priklad: 5 minut. Na dalsSich dvou pfikladech si Zaci procvici zdkladni pocetni operace
s desetinnymi ¢&isly a nasobeni zlomkal. Zaci si samostatné zapisuji vysledky dle zndmych poéetnich
pravidel. Na konci ukolu si spolecné s ucitelem zkontroluji spravné vysledky.

5. priklad: 10 minut. Nasleduje pata uloha, kde si Zaci procvici pocetni operace s raciondlnimi Cisly
véetné pocetnich operaci s absolutni hodnotou. Z&ci pracuji samostatné. Po skon&eni této uUlohy
probéhne Ustné spolecna kontrola vysledkd s vyucujicim.
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Ukoly pro nadané zaky:

6.a "M 7. priklad: 5-10 minut. Dalsi dva pfiklady jsou urceny pro opravdu Sikovné a rychlé poctare,
kteFi necekaji na ostatni zaky, ale po¢itaji si dopFedu. Zaci si peclivé prectou zadani, soucasti vypoctu
bude zdapis, postup vypoctu, vysledek s jednotkou a slovni opovéd. Jakmile budou mit Zaci vypocitany
vysledek, pfihlasi se a ucitel jim ho v lavici zkontroluje.

T 8. priklad 5-10 minut. Posledni Uloha je urcena jen pro ty nejrychlejsi a nejsikovnéjsi, ktefi
necekaji na ostatni zaky, ale pocitaji si dopfedu. Jedna se o slozené zlomky. Zaci si peclivé prectou
vysvétleni a nasledné pocitaji dle obvyklych pravidel. Jakmile budou mit Zaci vypocitany vysledek,
pfihlasi se a ucitel jim ho v lavici zkontroluje.

Na konci hodiny muzete zak{im polozit otazky na zhodnoceni hodiny:
1. Co nového nebo zajimavého jste se dnes naudili?
2. Co dulezitého jste si dnes zopakovali?

Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vdm dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam dafilo lépe.)

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZzované za rozsifujici.

Pojmy:

Podil: vysledek u déleni.

Soucin: vysledek u nasobeni.

Soucet: vysledek u s¢itani.

Rozdil: vysledek u od¢itani.

SloZzené Cislo: Cislo, které se sklada z celého Cisla a zlomku.

Desetinny zlomek: zlomek se jmenovatelem 10, 100, 1000, 10 000 atd.
Zakladni tvar zlomku: Citatel a jmenovatel jsou nesoudélna isla.
Absolutni hodnota: vzdalenost cisla od 0.

SloZeny zlomek: zlomek, ktery ma v Citateli a jmenovateli opét zlomky.

v v,

3.1.4 Téma ¢. 4 — Mé¥itko planu a mapy

1. hodina

Tato hodina je zaméFfena na méfitko planu a mapy a je koncipovana jako opakovaci s aplikaci jiz
znamych poznatk( na reseni obtiznéjsich tloh. Vyucujici si musi pro kazdého Zaka nakopirovat pracovni
listy (pro kaidého 7aka jeden). ReSeni pracovniho listu 5.4 Pfiloha €. 4 lze nalézt v kapitole
¢. 5 Soubor metodickych material(. Dale je nutné Zaky upozornit, aby si pfipravili pravitko
a kalkulacku.

Cile

Zak si procvi¢i zakladni dovednosti pfi praci s méfitkem. Uréeni méfitka, vypocet skuteéné vzdalenosti,
vzdalenosti na mapé a vyuziti téchto dovednosti ve sloZitéjsich prikladech.
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Rozvijené kompetence

Zak formuluje néazor a spolupracuje pfi praci ve skupiné. Nabyté védomosti aplikuje pFi Fedeni
slozitéjsich uloh. Ui se postupovat podle predem daného algoritmu.

Metodicky popis

v v,

Téma: Méfitko planu a mapy
V Uvodu hodiny kazdy Zzak obdrzi pracovni list (4.4 P¥iloha €. 4 Méfitko planu a mapy).

Uvod hodiny (1. a 2. pfiklad): 5 minut. V Gvodu hodiny sezndmime Zaky s jejim tématem — méfitko
planu a mapy. MuiZeme se zakd zeptat, kde se Ize setkat s méfitkem, k ¢emu se pouziva a jak se
zapisuje. Poté zaci samostatné vyplni prvni dva jednoduché priklady. Za chvili si spolecné zkontrolujete
spravné odpovédi. Nezapomerite Zaky upozornit, aby si peclivé precetli zadani priklada.

3.a "W 4. priklad: 10 minut. Tyto dva pfiklady budou Zaci vypracovavat samostatné. Priklady jsou si
velmi podobné, li§i se pouze svoji obtiznosti. Zaci se nejprve musi rozhodnout, ktery budou poditat,
zda ten prvni, méné obtizny, nebo ten druhy, obtiznéjsi. Po skonceni této dvojulohy uditel vyvola dva
7aky, ktefi pQjdou k tabuli zapsat postup vypoctu. Zaci si nezapomenou peclivé piecist zadani. Soucasti
vypoctu bude zéapis, postup vypoctu, vysledek s jednotkou a slovni odpovéd. U této dvojulohy je nutné
hlidat ¢as, aby se pracovni list stihl cely.

5. priklad: 5 minut. Dalsi pfiklad bude probihat ve dvouclennych skupinkach (napf. tak, jak sedi
v lavicich). Méfitko mUzZe byt zadano bud’ klasicky pomoci poméru, nebo pomoci listy pod mapou.
Ukolem 74k bude vymyslet zp(isob, jak z této listy pod mapou vyjadfit méFitko ve tvaru poméru
(1 ku néc¢emu). Prvni dvojice, kterd bude mit spravny vysledek, dostane zndmku 1. Pfi pocitani mohou
Zaci poutzit kalkulacku a budou potrebovat pravitko pro zméreni délky listy.

Nasledujici tfi pfiklady jsou zaméreny na praci s mapou a mizZeme je zaradit mezi obtiznéjsi:

97 6. priklad: 5 minut. V prvnim pfikladu maji za dkol urcit méfitko z listy pod mapou. Postup jiz znaji
z predchoziho prikladu. Opét mohou k vypoctu pouzit kalkulacku a pravitko. Kazdy bude pracovat
samostatné. Kdo dosahne vysledku, miZze se pfihlasit a sdélit ho ostatnim.

B 7. priklad: 10 minut. Dalsi pfiklad je zaméfren na pojem tzv. vzdu$né vzdalenosti. Nejprve je tfeba
si spolecné s zaky tento pojem vysvétlit. Ucitel poloZi otazku: ,MlZe ndm nékdo tento termin
vysvétlit?” Ddle si Zaci musi v mapé vyhledat dvojice mést, u kterych budou urcovat vzdusné
vzdalenosti. Otazka ucitele: ,Co k tomu budeme potfebovat?”“ Ddle musime Zakim pfipomenout,
aby nezapomnéli méfit vzdalenosti od stfedit mést. Opét mohou k vypoétu pouzit kalkulacku
a pravitko. Kazdy bude pracovat samostatné. Kdo dosahne vysledku, mlze se pfihlasit a sdélit ho
ostatnim.
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97 8. priklad: 10 minut. V poslednim prikladu Zaci vyuziji znalosti, kterych nabyli v pfedchozich
prikladech plus si jesté musi vzpomenout na to, jak se pocitaji pohybové slovni Ulohy ve fyzice. Kazdy
bude pocitat samostatné. Kdo bude mit slovni Ulohu hotovou, pfihlasi se a ucitel mu ji v lavici
zkontroluje. Z&ci si nejprve peclivé prectou zadani. Souéasti vypoctu bude zapis, postup vypoctu,
vysledek s jednotkou a slovni odpovéd. Opét mohou pouzit kalkulacku.

Na konci hodiny mizete zak{im polozit dvé otazky na zhodnoceni hodiny: 1 minuta.
1. Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili? — Ustni rozbor s zZaky.

2. Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vdm dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vdm lépe dafilo.) Ucitel si po vyucovani sam projde zhodnoceni,
popf. se k nému vrati na zacatku dalsi hodiny a s Zaky ho probere.

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.

Pojmy:

Meéftitko: udava pomér délky na mapé k délce ve skutecnosti.

Pldorys: je plan, ktery ukazuje pomyslny fez budovou, parcelou atd.

Vzdusna vzdalenost: nejkratsi cesta (po pfimce) vzduchem mezi dvéma mésty.

3.1.5 Téma €. 5 — Pfima a nepfima imérnost
1. hodina

Tato hodina je zaméfena na pfimou a nepfimou Umérnost a je koncipovana jako opakovaci s aplikaci
jiz zndmych poznatk(l na feSeni obtiznéjsich uloh. Hodina je pfipravena pro maximalné 24 zaka.
Vyucujici si musi na tuto hodinu pfipravit Sest tablet( all-in-one s programem SMART Notebook, dale
si musi pro kazdého Zaka nakopirovat pracovni listy (pro kazdého Zaka jeden). Redeni pracovniho listu
5.5 Pfiloha €. 5 Ize nalézt v kapitole ¢. 5 Soubor metodickych materiald.

Cile

Zak umi uZivatelsky pracovat v programu SMART Notebook. Zak si procvii zakladni znalosti u pfimé
a nepfimé Umérnosti a jejich pouziti pfi feSeni slovnich uloh pomoci trojclenky.

Rozvijené kompetence

Zak formuluje nazor a spolupracuje pfi praci ve skupiné. Re$i problémy pfifazovanim a doplfiovanim.
Nabyté védomosti aplikuje pfi reSeni slozitéjSich uloh. UCi se postupovat podle predem daného
algoritmu.

Metodicky popis

Téma: Pfima a nepfima imérnost

Uvod hodiny: 10-15 minut. V Gvodu hodiny sezndmime 73ky s jejim tématem — pfimd a nepfima
umérnost. Prvni dvé aktivity budou probihat na tabletech all-in-one v programu SMART notebook. Zaci
pracuji na tabletech all-in-one v programu SMART notebook, vraci se k dotykové formé prace, na plose
tabletu otevrou aktivitu Aktivity 3 — Pfima a nepfima Uumérnost (4.5.1 Priloha Aktivity 3 — Pfima
a nepiima umérnost) v programu SMART Notebook, kde budou po skupinkach plnit dvé aktivity. Zaci
se rozdéli podle svych prani do skupin po ¢tytech.
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Prvni aktivitu budou plnit spoleéné (ve ¢tyfélennych skupinkach). Ukolem je spravné doplnit slova,
aby véty davaly smysl. Druhou aktivitou je kolo Stésti, kde se v rdmci skupiny jesté zaci rozdéli na dvé
skupinky (po 2 Zacich) a budou proti sobé soutézit. Musi bedlivé sledovat, kterad skupina ma zrovna
roztacet kolo Stésti, aby nepopletli potadi. Jejich ikolem bude odpovédét spravné na polozené otazky.
Ucitel na Zaky dohliZi, je pfipraven poradit, pomoci. Prace na tabletech a pInéni Ukoll je pro Zaky
intuitivni, ovladani a plnéni ukoll snadno pochopi. Je nutné omezit pocet hrani, aby zbylo vice ¢asu na
ostatni Ulohy (max. 2 hry).

AZ aktivity vyresi, vrati se zpatky na sva mista, kde obdrzZi pracovni list Pfima a nepfima umérnost
(4.5 Priloha ¢. 5).

1. a 2. pfiklad: 10 minut. V Uvodu pracovniho listu na Zaky cekaji dvé jednoduché slovni ulohy, které
budou fesit pomoci trojclenky. Kazdy bude pracovat samostatné a bez kalkulacky. Ucitel pfipomene
zaklim, Ze po sestaveni troj¢lenky nesmi zapomenout urcit, zda se jedna o pfimou nebo nepfimou
umérnost. Po skonceni této ulohy probéhne spolecna kontrola na tabuli, kam si napisi spravny postup.

WY 3, priklad: 10 minut. Treti ptiklad Ize zafadit mezi naro¢néjsi. Ukolem 7ak{ je vymyslet metodu,
jak rychle vyjadfit z trojélenky neznamou x. Jinymi slovy maji vytvofit vzorec pro vypocet nezndmé
u pfimé a nepfimé umérnosti. Pfi odvozovani budou vychdzet z obecného vyjadreni trojélenky,
které najdou v zadani. Pokud budou mit problémy, pomUze ucitel ndvodnymi poznamkami (napf.:
postupujte stejné, jako postupujete pfi pocitani normalni trojclenky s Cisly). Vysledkem bude,
Ze u prfimé umeérnosti se da pouzit tzv. kfizové pravidlo a u nepfimé umérnosti pocitani do L: na fadku
trojclenky se Cisla vyndsobi a tfetim Cislem u x se soucin vydéli.

87 4. a 5. priklad: 10-15 minut Posledni dvé slovni tlohy bude fesit kazdy samostatné. Jedna se
o obtizné&jsi ulohy, které by rychli a Sikovni poctafi mohli do konce hodiny vyresit. Tyto ulohy budou
Zaci opét resit pres trojclenku. Peclivé si prectou zadani. Soucdsti vypoctu bude trojélenka, postup
vypoctu, vysledek s jednotkou a slovni odpovéd. Kdo bude mit hotovo, pfihlasi se a ucitel mu vysledek
v lavici zkontroluje.

Na konci hodiny miZete Zak(m polozit dvé otdzky na zhodnoceni hodiny: 1 minuta.
1. Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili? — Ustni rozbor s zaky.

2. Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vdm dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet policek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam lépe dafilo.) Ucitel si po vyucovani sdm projde zhodnoceni, popt. se
k nému vrati na zacatku dalsi hodiny a s Zaky ho probere.

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.

Pojmy:

PFima imérnost: je takova zavislost jedné veliciny na druhé, kde plati: kolikrat se zvétsi jedna
veliina, tolikrat se zvétsi druha velicina.

Nepfima umérnost: je takova zavislost jedné velic¢iny na druhé, kde plati: kolikrat se zvétsi jedna
veliCina, tolikrat se zmensi druha velicina.

Trojclenka: matematicky postup pfi vypoctech u pfimé a nepfimé umérnosti.
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Druhy metodicky blok je zaméfen na geometrii. Obsahuje celkem pét témat: 1. Krychle a kvadr,
2. Trojuhelnik a &tyfuhelnik, 3. Uhly, 4. Konstrukéni geometrie (trojuhelnik), 5. Hranol, lichobé&znik.
Ve viech hodinach se predpokladd, Ze Zaci s danymi tématy jiz maji predchozi zkusenosti, tudiz jsou
koncipovany jako opakovaci s navazujicimi obtiznéjsimi priklady.

3.2.1 Téma cislo 1 — Kvadr, krychle

1. hodina

Tato hodina je zaméfena na pojmy spojené s krychli a kvddrem a je koncipovdna jako opakovaci
a procvicovaci s aplikaci jiz znamych poznatk( na feSeni obtiznéjSich Gloh. Hodina je pfipravena pro
maximalné 24 zaka. Vyucujici si musi na tuto hodinu pfipravit tabuli a tabulové pravitko, model krychle
a kvadru a rozkladaci model krychle a kvadru, dale si musi pro kazdého Zaka nakopirovat pracovni listy

(pro kaidého 7adka jeden). Re$eni pracovniho listu 5.6 Pfiloha €& 6 lze nalézt v kapitole
¢. 5 Soubor metodickych materiald.

Cile

Zak si procvi¢i zékladni pojmy (téleso, hrana, sténa, objem, povrch), pfevody jednotek spojenych
s objemem a povrchem téles a tyto znalosti nasledné uplatni pfi feSeni jednodussich i slozZitéjSich
slovnich uloh.
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Rozvijené kompetence

Zak formuluje nazor a spolupracuje pfi praci ve tfidé. Re$i problémy spojené s krychli a kvadrem.
Nabyté védomosti aplikuje pfi reSeni slozitéjSich uloh. UCi se postupovat podle predem daného
znamého algoritmu.

Metodicky popis

Téma: Kvadr, krychle
Uvod hodiny: V Gvodu hodiny sezndmime 7aky s jejim tématem — kvadr, krychle.

5 minut — spolecna prace s modely téles. Ucitel se pta na jednotlivé pojmy. Vyvolany Zak pojem vysvétli
a ukaze na modelu téles. Ucitel odpovédi zaku sleduje, opravuje, popt. dopliuje.

Nasledné zZ4aci obdrzi pracovni list Kvddr, krychle (4.6 Priloha C. 6).

1. priklad: 5 minut. Kazdy 7ak pracuje samostatné a jeho Ukolem je spojit dvojice pojmu, které k sobé
patfi. Na konci ukolu si spole¢né s ucitelem feknou spravné vysledky.

2. priklad: 10 minut. Kazdy Zak pracuje samostatné a jeho ukolem je doplnit tabulku. Mezitim si ucitel
narysuje stejnou tabulku na tabuli, kam pak budou vyvolani Zaci zakreslovat ¢i zapisovat reseni.

3. priklad: 5 minut. Na dalsi tloze si Z4ci procvi¢i prevody jednotek obsahu a objemu. Zaci samostatné
zapisuji vysledky. Prvni tfi, ktefi budou mit spravné prevedeno, obdrzi znamku 1. Po skonceni této
Ulohy si Zaci spole¢né s ucitelem feknou spravné vysledky.

4. a 5. pfiklad: 10-15 minut. Nasleduje Ctvrty a paty ukol, kde si Zaci procvici pouZziti vzorcl. Uditel
zakam pripomene, aby nezapomnéli na nacrt, kontrolu jednotek, zapsani spravného vzorce, dosazeni
do vzorce a na spravny postup pFi vypoctech. Zaci pracuji samostatné. Jakmile ma Zak vypocitany
vysledek, pfihlasi se a ucitel mu ho v lavici zkontroluje.

Ukol pro nadané zaky:

¥ 6. priklad 5-10 minut. Posledni tUloha je uréena jen pro ty nejrychlejsi a nejsikovnéjsi, ktefi bez
problému vypoéitali predchozi Glohy. Zak si peclivé pFecte zadani, nasledné provadi nacrty a vypocty.
Jakmile ma vypocitany vysledek, ptihlasi se a ucitel mu ho v lavici zkontroluje.

Na konci hodiny mGzete zakiim polozit otdazky na zhodnoceni hodiny:
1. Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili?
2. Co dlilezitého jste si dnes zopakovali?

Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vam dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam dafilo lépe.)

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.
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Pojmy:

Krychle: trojrozmérné téleso, jehoz stény tvofri Sest stejnych ¢tverca.

Kvadr: trojrozmérné téleso, jehoz stény tvofi Sest pravouhlych ctyruhelnikd.

Povrch télesa: fika nam naptiklad, kolik papiru potrfebujeme k polepeni daného télesa, jedna se

o vnéjsi ¢ast télesa.

Objem télesa: fikd ndm napfiklad, kolik vody nalijeme do daného télesa, jedna se o vnitiek télesa.

3.2.2 Téma ¢. 2 — Trojuhelnik, ¢tyfahelnik

1. hodina

Tato hodina je zaméfena na pojmy spojené s trojuhelnikem a ¢tyrfihelnikem a je koncipovana jako
opakovaci a procvicovaci s aplikaci jiz zndmych poznatk(l na fe$eni obtiznéjsich Uloh. Zak se také
seznami s dalsi pouzivanou jednotkou — palec (inch). Hodina je pfipravena pro maximalné 24 zakd.
Vyucujici si musi na tuto hodinu pfipravit tabuli a tabulové pravitko, geometrické obrazce —trojuhelnik,
¢tverec, obdélnik.

Dale si musi pro kazdého aka nakopirovat pracovni listy (pro kazdého 74ka jeden). Re$eni pracovniho
listu 5.7 Pfiloha ¢. 7 Ize nalézt v kapitole €. 5 Soubor metodickych materiald.

Cile

Zak si procviéi zakladni pojmy (vrchol, strana, obvod, obsah), pfevody jednotek spojenych s obvodem
a obsahem zédkladnich geometrickych tvarl a tyto znalosti nasledné uplatni pfi feSeni jednodussich
a slozitéjsich slovnich uloh. Dale se Zak seznami s pfevody dalsi pouZivané jednotky — palec (inch) —
a tyto znalosti aplikuje na feceni slovni ulohy.

Rozvijené kompetence

Zak formuluje nazor a spolupracuje pfi praci ve t¥idé. Resi problémy spojené se zakladnimi
geometrickymi obrazci. Nabyté védomosti aplikuje pfi feSeni sloZitéjsich uloh. Ui se postupovat podle
pfedem daného zndmého algoritmu. Aplikuje noveé ziskané poznatky.

Metodicky popis

Téma: Trojuhelnik, ctyrahelnik
Uvod hodiny: V Gvodu hodiny sezndmime 7aky s jejim tématem — trojahelnik, étyfahelnik.

5 minut — spolecnd prace s modely téles. Ucitel se pta na jednotlivé pojmy. Vyvolany Zak pojem vysvétli
a ukaze na geometrickém obrazci. UCitel odpovédi Zaku sleduje, opravuje, popf. doplriuje.

Nasledné zZaci obdrzi pracovni list Trojuhelnik a ctyruhelnik (4.7 Priloha €. 7).

1. priklad: 5 minut. Kazdy Zak pracuje samostatné a jeho Ukolem je spojit dvojice pojm, které k sobé
patfi. Na konci ukolu si spolecné s ucitelem feknou spravné vysledky.

2. priklad: 5 minut. KaZzdy Zak pracuje samostatné a jeho ukolem je doplnit tabulku. Mezitim si ucitel
narysuje stejnou tabulku na tabuli, kam pak budou vyvolani Zaci zakreslovat ¢i zapisovat feseni.
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3.a W 4. priklad: 5 minut. Na dalSich dvou ulohéch si Zaci procvici prevody jednotek délky a obsahu,
seznami se s jednotkou palec (inch) a jejimi pfevody. Uloha &islo 4 je uréena pro rychlé a zdatné poctare
(nadané zaky). Zaci pracuji samostatné a v Uloze &islo 3 pouzivaji pastelky. Po skonéeni této ulohy si
Zaci spolecné s ucitelem feknou spravné vysledky.

5. priklad: 5 minut. Nasleduje paty ukol, kde si Zaci ve slovni Uloze procvicuji prevody jednotek. Ucitel
zaklm pripomene, aby pracovali peclivé, zapisovali postup vypoctl a na zavér nezapomnéli na slovni
odpovéd. Zaci pracuji samostatné a po skonceni této Ulohy si spole¢né s ucitelem feknou spravné
vysledky.

6., 7 7. a 8. priklad 10-20 minut. Nasleduiji tfi slovni Glohy, v nichZ si Zaci procvicuji pouZziti vzorcu.
Ucitel Zakim pripomene, aby nezapominali na nacrt, kontrolu jednotek, zapsani spravného vzorce,
dosazeni do vzorce a na spravny postup pfi vypoctech. Zaci pracuji samostatné. Ulohu &islo 8 zvlddnou
pouze dobfti poctati (nadani zaci). Jakmile ma zak vypocitany néjaky vysledek, tak se prihlasi a uditel
mu ho v lavici zkontroluje.

Ukoly pro nadané zaky:

Ulohy jsou zafazené mezi ostatnimi tak, aby aci, ktefi jsou rychli, nemuseli ¢ekat na ostatni.

4. priklad 5 minut. Seznameni se s jednotkou palec (inch) a jejimi prevody — viz vyse.

"7 9. priklad 5 minut. Posledni Uloha je urcena jen pro ty Zaky, kteti pochopili, co je jednotka palec
(inch) a jak se prevadi. Jedna se o slovni Glohu. Z4ci si prectou zadani, poéitaji a zapidi slovni odpovéd.
Jakmile ma zak vypocitany vysledek, pfihlasi se a ucitel mu ho v lavici zkontroluje.

Evaluace: 1 minuta.
Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili?
Co dllezZitého jste si dnes zopakovali? — spolecny rozhovor se tfidou.

Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vam dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam dafilo lépe.) Ucitel vysledky prochazi sam, zaméfi se na hodiny, kde se
plosné dafilo hlif, pfipadné na dlouhodobé nizké hodnoceni u jednotlivych Zakd. Mze se dotazovat
na zacatku nasledujici hodiny nebo zvazit individudlni rozhovor se zakem.

Vysvétlivky: Priklady ozna¢ené obrazkem sovicky jsou povazované za rozsifujici. Uroveri zadani je pfimo
smérovana na nadané nebo na Zaky s nadstavbovym zajmem o tematiku.

Pojmy:

Trojuhelnik: geometricky utvar uréeny tfemi body, které nelezi v jedné primce.
Ctverec: pravouhly ¢tyfuhelnik se stejnymi stranami.

Obdélnik: pravouhly ¢tyruhelnik se stejnou délkou protéjsich stran.

Obvod: soucet délek vsech stran geometrického Utvaru.

Obsah: velikost plochy, kterou geometricky Utvar zabira.
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3.2.3 Téma ¢. 3 - Uhly

1. hodina

Tato hodina je zaméfena na Uhly a je koncipovana jako opakovaci s aplikaci jiz znamych poznatkd
na feSeni obtiznéjsich uloh. Vyucujici si musi pro kazdého Zaka nakopirovat pracovni listy (pro kazdého
7aka jeden). Redeni pracovniho listu 5.8 Pfiloha €. 8 Ize nalézt v kapitole ¢. 5 Soubor metodickych
material(. Dale musi Zaky upozornit, aby si pfipravili rysovaci pomucky (pravitko, kruZzitko, dhlomér,
ofezanou tuzku). Pfi hodiné bude rovnéz potreba tabule a tabulové nacini na rysovani.

Cile

Zak si procvidi zakladni dovednosti pfi praci s uhly (rysovani Ghld, méFeni velikosti GhlG), pfesnou
manipulaci s rysovacim nacinim. Tyto dovednosti pak vyuZije ve sloZitéjsich prikladech.

Rozvijené kompetence

Zak formuluje nazor. Zlepsuje dovednosti pfi pfesném rysovani, rysuje pfesné podle navodu, dodriuje
pracovni postup a popiSe ho. Dokdze pouZit spravné geometrické symboly. Nabyté védomosti aplikuje
pfi feseni slozitéjsich uloh. Uci se postupovat podle pfedem daného algoritmu.

Metodicky popis

Téma: Uhly

Uvod hodiny (1. pfiklad): 3 minuty. V prvnim piikladu maji Zaci za tkol spojit ¢arou spravny nazev
s odpovidajicim Uhlem. Za chvili si spolecné mizete Ustné zkontrolovat spravné odpovédi.

2. priklad: 10 minut. V dalsim prikladu budou z4aci pracovat samostatné a maji za ukol vymyslet postup,
jak urcit velikost uhlu vétsiho nez 180° za pfedpokladu, Ze maji k dispozici pouze Uhlomér, ktery dokdze
méfit uhly do velikosti 180°. V dobé, kdy Zaci fesi ulohu, narysuje ucitel na tabuli podobny obrazek.
Po skonceni této ulohy bude k tabuli vyvolan dobrovolnik, ktery spoluzakim u obrazku vysvétli svij
navrh postupu.

WY 3. priklad: 10 minut. Treti piiklad fadime mezi obtizné&jsi. Zaci budou pracovat samostatné. Maji
za ukol narysovat uhel o velikosti 150°. To by nebylo zase tak sloZité, jenomZe pfi rysovani mohou
pouZzit pouze pravitko a kruZitko. Aby to nebylo tak obtizné, mize jim ucitel trochu poradit: pfi rysovani
vyuZijete vlastnosti rovnostranného trojuhelniku a osu Uhlu. Jakmile nékdo bude mit hotovo, mUze se
prihlasit a jit ukazat sv(j postup na tabuli.

7 4.a "W 5. priklad: 15 minut. Posledni dva priklady jsou si velmi podobné. Jsou opét oznaceny
sovitkami, takie se fadi mezi obtiznéjsi. Ukolem 74kd bude chodit krajinou podle pfedem daného
navodu, svij pohyb presné rysovat do obrazk( a odpovidat na poloZené otazky. Dllezité je, aby si vidy
peclivé precetli zadani. Kazdy bude pracovat samostatné. Béhem toho, co Zaci resi ukoly, ucitel
narysuje dva stejné obrazky na tabuli. Kdo dosahne vysledku, mliZe se pfihlasit a sdélit ho ostatnim.
Na tabuli pak nacrtne (nebo narysuje, podle zbyvajiciho ¢asu do konce hodiny) svoji cestu do obrazku.

Rk EVROPSKA UNIE 49
* * Evropskeé strukturalni a investiéni fondy r

* g K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani IINISTERS



Na konci hodiny muzZete Zak(m polozit dvé otdzky na zhodnoceni hodiny: 1 minuta.
1. Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili? — Ustni rozbor s Zaky.

2. Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vdm dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny poéet policek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam lépe dafilo.) Ucitel si po vyuCovani sam projde zhodnoceni, popf. se
k nému vrati na zacatku dalsi hodiny a s Zaky ho probere.

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.

Pojmy:

Ostry uhel: Uhel mensi nez 90°.

Pravy uhel: dhel o velikosti 90°.

Tupy Uhel: thel vétsi nez 90° a mensi nez 180°.
Pfimy uhel: uhel o velikosti 180°.

Vypukly dhel: Ghel vétsi nez 180° a mensi nez 360°.

3.2.4 Téma C. 4 — Konstrukcni geometrie

1. hodina

Tato hodina je zaméfena na konstrukéni geometrii, konkrétné na konstrukce trojuhelnikd.
Je koncipovana jako opakovaci s aplikaci jiz znamych poznatk(l na fesSeni obtiznéjsich uloh. Vyucuijici si
musi pro kazdého 7aka nakopirovat pracovni listy (pro kazdého z4ka jeden). Redeni pracovniho listu 5.9
Pfiloha ¢. 9 lze nalézt v kapitole ¢. 5 Soubor metodickych material(l. Dale musi Zaky upozornit, aby si
pfipravili rysovaci pomucky (pravitko, kruzitko, uhlomér, ofezanou tuzku). Pfi hodiné bude rovnéz
potfeba tabule a tabulové ndacini na rysovani.

Cile

74k si zopakuje zakladni &asti v trojihelniku. Procviéi si zakladni dovednosti pFi konstrukci trojahelnikd
(rozbor, postup konstrukce, konstrukce), pfesnou manipulaci s rysovacim nacinim. Tyto dovednosti
pak vyuZije ve slozitéjsich ptikladech.

Rozvijené kompetence

74k formuluje nézor. Zlep3uje dovednosti pii presném rysovani. Nabyté védomosti aplikuje pfi fedeni
sloZitéjsich Uloh. U¢i se postupovat podle predem daného algoritmu. Resi problém pti skupinové préci.

Metodicky popis

Téma: Konstrukcni geometrie (trojuhelnik)

Uvod hodiny (1. pfiklad): 5 minuty. Prvni priklad by mél 7akdm pfipomenout, co u? znaji
o trojuhelnicich. Kazdy samostatné doplni kSipkdm spravné nazvy a znaceni zakladnich ¢asti
v trojuhelniku. Na konci Ukolu si spolecné zkontrolujete spravné odpovédi.

2. priklad: 5-10 minut. Dalsim pfikladem jiz zacinaji konstrukéni Ulohy. Kazda konstrukéni Uloha by
méla obsahovat tfi c¢asti: 1. rozbor (nacrtek se znamymi udaji), 2. postup konstrukce (s pouZzitim
symbol(, struéné zapsany postup pfi konstrukci), 3. konstrukce (narysovany trojuhelnik). Obvykle se
zacina rozborem, avsak v této Uloze je znam postup konstrukce, podle kterého se budou Zaci snazit
narysovat trojuhelnik ABC. Pro lepsi predstavu si mohou Zaci nejprve nacrtnout trojuhelnik, do kterého
zaznamenaji znamé Udaje a poté narysuji trojuhelnik. Pracuji samostatné. Po skonceni této ulohy
vyvola ucitel k tabuli dobrovolnika, ktery tento trojuhelnik narysuje.
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3. ptiklad: 10-15 minut. Ve tretim pfikladu maji Zaci opét za uUkol narysovat trojuhelnik XYZ. Zacinaji
klasicky od zadanych udaji. Nejprve tedy vypracuji rozbor (nacrtek), do rozboru vyznaci vSechno,
co znaji, a také naznaci, jak budou postupovat pfi rysovani. Ddle napisi postup konstrukce a nakonec
narysuji trojuhelnik. Pokud by to Zakim vyhovovalo vice, mohou nejprve narysovat trojuhelnik
a aZ poté napsat postup konstrukce. Budou pracovat samostatné. Jednotlivé kroky bude ucitel
ve spolupraci s Zaky v pribéhu prace zaznamenavat na tabuli. Na konci prace Zaci nesmi zapomenout
napsat, kolik ma Gloha fedeni. Zci, kteFi budou rychlejsi nez ostatni a budou mit pfiklad hotovy, mohou
plynule pokracovat 4. prikladem.

WY 4. priklad: 15 minut. Posledni priklad je oznaéen sovitkou, takZe se fadi mezi obtizné&jsi. Ukolem
7akl bude opét narysovat trojuhelnik a vypracovat rozbor, postup konstrukce a konstrukci. Jelikoz se
jedna o obtizny priklad, budou tuto ulohu vypracovavat ve dvojicich (napfiklad tak, jak sedi v lavicich).
Dulezité je, aby si peclivé precetli zadani a vse rfadné zakreslili do rozboru. Pokud by jim to opét
vyhovovalo vice, mohou nejprve narysovat trojuhelnik a az poté napsat postup konstrukce. Jednotlivé
kroky bude ucitel ve spolupraci s Zaky v prlbéhu prace zaznamendvat na tabuli. Na konci prace Zaci
nesmi zapomenout napsat, kolik ma uloha reseni.

Jestlize ucitel uvidi, Ze se zaci hned v Uvodu zasekli a nevédi jak dal, spole¢nymi silami dokonci rozbor
i s naznacenou konstrukci. Ucitel navodnymi otdzkami navede Zdky na spravnou cestu feseni.
Napfr.: 1. Kde bude lezet vrchol C, kdyz vySka z vrcholu C ma velikost 5 cm? Jakou vlastnost ma vyska
zvrcholu C? Odpovéd: Vyska je kolmice z vrcholu k protéjsi strané. Vrchol C bude leZet na pfimce
rovnobéziné se stranou AB ve vzddlenosti 5 cm.

2. Jakou vlastnost ma kruZznice opsana trojuhelniku? Odpovéd: Prochazi vSsemi vrcholy trojihelniku.
Déle z toho plyne, Ze jeji stfed leZi ve stejné vzdalenosti od vsech t¥i vrchold.

Na konci hodiny mizete zak(m polozit dvé otdzky na zhodnoceni hodiny: 1 minuta.
1. Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili? — Ustni rozbor s Zaky.

2. Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vdm dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet policek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam lépe dafilo.) Ucitel si po vyuCovani sam projde zhodnoceni, popf. se
k nému vrati na zacatku dalsi hodiny a s Zaky ho probere.

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.

Pojmy:
Vyska trojuhelniku: kolmice z vrcholu k protéjsi strané.
TéZnice trojuhelniku: spojnice vrcholu a stfedu protéjsi strany.

3.2.5 Téma &. 5 — Ctyfuhelniky, hranoly

1. hodina

Tato hodina je zaméfena na pojmy spojené s Ctyfuhelniky a hranoly a je koncipovana jako opakovaci
a procvicovaci s aplikaci jiz znamych poznatk(l na feSeni obtiznéjSich Gloh. Hodina je pfipravena pro
maximalné 24 zaka. Vyucujici si musi na tuto hodinu pfipravit tabuli a tabulové pravitko, geometrické
obrazce — ¢tverec, obdélnik, kosoctverec, kosodélnik —, modely hranol{i s rGznymi podstavami, dale si
musi pro kazdého 7dka nakopirovat pracovni listy (pro kazdého 74ka jeden). Reseni pracovniho listu
5.10 Ptiloha €. 5 Ize nalézt v kapitole ¢. 5 Soubor metodickych materiald.
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Cile

Zak si procvidi zakladni pojmy (vrchol, strana, hrana, sténa, podstava, obvod, obsah, objem povrch),
prevody jednotek spojené s obvodem, obsahem, objemem a tyto znalosti nasledné uplatni pfi Feseni
jednodussich i slozitéjsich slovnich uloh.

Rozvijené kompetence

Zak formuluje nazor a spolupracuje pfi praci ve tfidé. Resi problémy spojené s EtyFuhelniky a hranoly.
Nabyté védomosti aplikuje pfi feseni tloh rlizné obtiznosti. U¢i se postupovat podle pfedem daného
znamého algoritmu.

Metodicky popis

Téma: Ctyruhelniky, hranoly
Uvod hodiny: V Gvodu hodiny sezndmime 7aky s jejim tématem — étyfahelniky, hranoly.

5 minut — spole¢na prace s geometrickymi obrazci a modely téles. Uitel se ptd na jednotlivé pojmy.
Vyvolany Zak pojem vysvétli a ukaze na geometrickém obrazci. Ucitel odpovédi zak( sleduje, opravuje,
popfr. dopliuje.

Nasledné Zaci obdrii pracovni list CtyFuhelniky, hranoly (4.10 P¥iloha €. 5).

1. priklad: 5 minut. Kazdy 7ak pracuje samostatné a jeho Ukolem je spojit dvojice pojmu, které k sobé
patfi. Na konci ukolu si spole¢né s ucitelem feknou spravné vysledky.

2. priklad: 5-10 minut. Kazdy Zak pracuje samostatné a jeho ukolem je doplnit tabulku. Mezitim si
ucitel narysuje stejnou tabulku na tabuli, kam pak budou vyvolani Zaci zakreslovat ¢i zapisovat reseni.

3. priklad: 5 minut. Na dalSi uloze si Zaci procvici prevody jednotek délky, obsahu a objemu.
Zaci samostatné zapisuji vysledky. Po skonéeni této Ulohy si 7aci spole¢né s ucitelem Feknou spravné
vysledky.

4. a 5. priklad: 10-15 minut. Nasleduje Ctvrty a paty ukol, kde si Zaci procvici pouZziti vzorcu. Uditel
zaklm pripomene, aby nezapomnéli na nacrt, kontrolu jednotek, zapsani spravného vzorce, dosazeni
do vzorce a na spravny postup pFi vypoctech. Zaci pracuji samostatné. Jakmile ma #ak vypocitany
vysledek, pfihlasi se a ucitel mu ho v lavici zkontroluje.

Ukol pro nadané zaky:

W7 6. priklad: 5-10 minut. Posledni tUloha je uréena jen pro ty nejrychlejsi a nejSikovnéjsi, ktefi bez
problému vypocditali predchozi Ulohy. Zak si peclivé prectéte zaddni a ndasledné provadi nacrty
a vypocty. Jakmile ma vypocitany vysledek, pfihlasi se a ucitel mu ho v lavici zkontroluje.

Na konci hodiny mizete zaklm poloZit otazky na zhodnoceni hodiny:

1. Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili?

2. Co dlilezitého jste si dnes zopakovali?

Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vam dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet policek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam dafilo lépe.)
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Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.

Pojmy:

Kosodélnik: je ctyfahelnik, jehoz protilehlé strany jsou shodné a rovnobézné.

Kosoctverec: je Ctyfuhelnik, ktery md vSechny strany stejné dlouhé a protilehlé strany jsou
rovnobézné.

Lichobéznik: je ctyfuhelnik, jehoz dvé protéjsi strany jsou rovnobézné a dalsi dvé zbyvajici
raznobézné.

Hranol: je téleso, které md dvé shodné, rovnobézné podstavy tvofené mnohouhelniky.

Obvod: soucet délek vSech stran geometrického Utvaru.

Obsah: velikost plochy, kterou geometricky Utvar zabira.

Povrch télesa: fikd nam napfiklad, kolik papiru potfebujeme k polepeni daného télesa, jednd se
o vnéjsi ¢ast télesa.

Objem télesa: fika ndm napfriklad, kolik vody nalijeme do daného télesa, jednd se o vnitfek télesa.

Treti metodicky blok je zaméren na praci s daty. Obsahuje jediné téma: grafy, souradnice, pohyb po

s ee

hodina koncipovana jako opakovaci.

3.3.1 Téma ¢. 1 - Grafy, soufadnice, pohyb po siti

1. hodina

Hodina je zamérena na procviceni pojmu spojenych s pravouhlou soustavou soufadnic, na pochopeni
pohybu po siti. Hodina je koncipovéna ¢asteéné jako opakovaci. Zaci si procviéuji pojmy vodorovny,
svisly, soufadnice bod, sit. Hodina je pfipravena pro maximalné 24 zaka. Ucitel si musi pro kazdého
74ka nakopirovat pracovni listy (pro kazdého 74ka jeden). Reseni pracovniho listu 5.11 PFiloha €. 11 Ize
nalézt v kapitole ¢. 5 Soubor metodickych materiald.

Cile

Zaci budou fesit ptiklady spojené se znazorfiovanim bodd v pravouhlé soustavé soufadnic a nasledné
se nauci popisovat pohyb po siti.

Rozvijené kompetence

Zak formuluje nazor. O svém nazoru diskutuje se spoluzdky, dokaze svdj nazor vysvétlit a obhajit.

Metodicky popis

Téma: Grafy, souradnice, pohyb po siti

Vyuka v této hodiné probiha frontalné a je doplnéna diskuzi nad vysledky ve dvojicich, popf. trojicich.
V Gvodu hodiny je zatazena spolec¢na prace na myslenkové mapé. Kazdy zak potrebuje pravitko, tuzku,
pastelky, pro kazdého z zakd pracovni list Grafy, souradnice, pohyb po siti (4.11 Priloha ¢. 11 — Grafy,
souradnice, pohyb po siti).

Uvod hodiny: 5-10 minut. Spole¢na prace na myslenkové mapé na téma graf. Ucitel napi$e na tabuli
pojem GRAF a spolec¢né s zaky vytvari myslenkovou mapu na toto téma. Napf. Kde Zaci grafy vidéli? Jak
takovy graf vypada? K cemu se graf pouziva? Jak se oznacuje?

Nasledné z4aci obdrzi pracovni list Grafy, sourfadnice, pohyb po siti (4.11 Ptiloha ¢. 11).
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1. priklad: 10-15 minut. Kazdy Zak pracuje samostatné a jeho uUkolem je nejdfive doplnit smér os,
nasledné zaznamenat body do pravouhlé soustavy souradnic. Po zaznamendani nékteré body spoji
a pojmenuje vzniklé obrazce. Ucitel je pfipraveny pomoci Zakim, ktefi to potfebu;ji.

2. priklad: 5 minut. Ukolem je pojmenovat jednotlivé body. U¢itel zdGrazni, aby Z4ci postupovali zleva
doprava. U kazdého pojmenovaného bodu zapiste jeho soutadnice. Po skonceni této Ulohy ucitel s Zaky
ustné zkontroluje spravné vysledky.

Ukol pro nadané zaky:

WY 3. priklad: 10-20 minut. Posledni uloha je uréena pro peclivé 7aky. Zaci si prectou zadani
a nasledné hledaji mozné cesty. Cesty peclivé zapisuji. V poslednich 5 minutach své vysledky konzultuji
a hlavné porovnavaiji se spoluzaky. UCitel je pFipraveny zakim pomahat.

Na konci hodiny muzete zak{im polozit otazky na zhodnoceni hodiny:
Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili?

Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vam dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam dafilo lépe.)

Vysvétlivky: Pfiklad oznaceny obrazkem sovicky je povaZzovany za rozsifujici.

Pojmy:
Souradnice bodu: soufadnice x na vodorovné ose, souradnice y na svislé ose.

Ctvrty metodicky blok je zaméren na logiku. Obsahuje téma: logické tlohy. Obsahem hodiny je feseni
zajimavych a netradi¢nich prikladd, které podporuji rozvoj kreativity, logiky, predstavivosti apod.

3.4.1 Téma €. 1 - Logické ulohy

1. hodina

Tato hodina je zaméfrena na feSeni logickych uloh. Cilem je ukazat zak(m zajimavé a netradi¢ni
priklady, se kterymi se v normalnich hodinach nesetkaji. Vyucujici si musi pro kazdého zaka nakopirovat
pracovni listy (pro kazdého Zaka jeden). Redeni pracovniho listu 5.12 Pfiloha ¢. 12 Ize nalézt v kapitole
¢. 5 Soubor metodickych materialQ. Pfi hodiné bude rovnéz potireba tabule.

Cile

Zaci budou Fesit zajimavé priklady, které budou rozvijet jejich logické mysleni, predstavivost,
zobecriovani, buduji porozuméni desitkové soustaveé atd.

Rozvijené kompetence

Zak formuluje nazor. Zlepsuje predstavivost, logické mysleni a zobecriovéni, v zadani vyhleddva
podstatné informace. U¢i se postupovat podle pfedem daného algoritmu.

*

Rk EVROPSKA UNIE 54
* Evropskeé strukturalni a investiéni fondy r

) ¥k Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



Metodicky popis

Téma: Logické ulohy

Uvod hodiny (1. pfiklad): 10 minut. Ugitel hodinu zahaji motivaénim prikladem, ve kterém maiji zaci
rozlustit slovo. Na tabuli nakresli tabulku, ve které Cisla zastupuji pismena z abecedy (bez diakritiky).

Tabulka:
1/8|15]|10

Reseni
1,8|15|10
AlH|O |J

Na tento motivacni priklad navazuji algebrogramy z pracovniho listu. Vytesit algebrogram znamen3
najit Cislici (cifru), kterd se ukryva za pismeny, a najit vSechna feseni. Pfi hledani Cislic je dobré si
uvédomit, Ze jednotlivd pismena mohou nabyvat nejvyse téchto hodnot: O, 1, 2, ..., 9. Pro lepsi
pochopeni mliZe ucitel uvést jednoduchy priklad, napf. A x A = BA, 5 x 5 = 25. Pokud by stale Z4ci
nechapali, tak jim muaze ucitel pomoci s prvnim prikladem. Poté budou jiz Zaci pracovat samostatné.
Po kazdém pfrikladu si Zaci spolecné s ucitelem feknou spravny vysledek. Prvni tfi ulohy a)-c) jsou
jednoduché, ¢tvrta uloha je oznacena sovickou, jako obtiznéjsi priklad.

2. priklad: 5 minut. Druhym pfikladem jsou tzv. hvézdi¢kogramy. Resi se stejnym zplsobem jako
algebrogramy, jen jsou misto pismen pouzity hvézdicky. Ucitel nechd zakiim trochu ¢asu na feseni
kazdého prikladu a poté si kazdy priklad spoleéné zkontroluji. Zaci maji za kol nalézt viechna Feseni.

WY 3. priklad: 10 minut. T¥eti pfiklad je oznacen sovitkou, jedna se tedy o obtizn&jsi priklad. Zaci maji
za Ukol urcit pocet lidi na oslavé. Nejprve si pozorné prectou zaddani a poté se pokusi urcit vysledek.
Utitel necha 7z4kdm opét trochu ¢asu na pfemysleni. Sikovni Zaci by mohli byt schopni urcit spravny
vysledek. Ostatnim zakim dd ndpovédu: podstatou feSeni téchto prikladd je najit posloupnost
zvySovani poctu potreseni rukou dle poctu lidi na oslavé. Napovéda: zacnéte pfipadem, kdy jsou na
oslavé 2 lidé, pak 3 lidé atd. Ucitel m(ze pro lepsi pfedstavu napsat prvni ¢leny posloupnosti na tabuli.
Na konci si spolecné sdélite spravny vysledek.

4. priklad: 5 minut. Ctvrty priklad je o néco lehé&i ne? predchozi, ale predstavivost potrapi také. Jeding,
co ucitel zakim rekne, je, aby si peclivé precetli zadani a zkusili pfijit na feseni. Kazdy bude resit
samostatné. Kdo bude hotov, pihlasi se a ostatnim sdéli svoje fe$eni. Zak nebo ucitel nakresli spravné
feSeni na tabuli.

5. priklad: 5 minut. V patém prikladu se Z4ci setkaji s Ciselnymi fadami, které se rozviji podle urcitého
logického principu. Tento princip musi Zaci objevit a pouZit ho pfi doplfiovani dal$ich &isel fady. Rady
a), b) jsou jednodussi, fada c) je oznacena sovickou, takZze jde o obtiznéjsi priklad. Kazdy bude resit
samostatné. Kdo bude hotov, pfihlasi se a ostatnim sdéli svoje feseni. Pokud by Zaci nevédéli, tak s nimi
ucitel pro nazornost vyresi na tabuli prvni fadu.

6. priklad: 5 minut. Sesty priklad je opét oznacen hvézdickou, jedna se o obtiznéjsi priklad. Nejprve si
Z4ci peclivé prectou zadani. Pro Usporu ¢asu mize ucitel dat Zakiim napovédu: podstatou reseni je opét
hledani posloupnosti, jak se méni vék otce a soucet vékl obou jeho syni v zavislosti na zvySujicim se
poctu rokl. Ucitel mizZe pro lepsi pfedstavu napsat prvni ¢leny posloupnosti na tabuli. Poté bude kazdy
zak resit ulohu samostatné. Kdo bude hotov, pfihlasi se a ostatnim sdéli svoje reseni.
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7. priklad: 1 minuta. V poslednim pfikladu maji Zaci za ukol najit citat schovany v Siffe. UCitel jim k tomu
dale jiz nebude nic fikat. Po kratkém ¢ase ucitel vyzve zaky, aby mu sdélili, zda rozlustili citat schovany
v Siffe.

Na konci hodiny muzZete Zaklm poloZit dvé otazky na zhodnoceni hodiny: 1 minuta.
1. Co nového nebo zajimavého jste se dnes naucili? — Ustni rozbor s zZaky.

2. Nakonec se zamyslete nad tim, jak se vdm dnes dafilo. (Vybarvéte libovolny pocet poli¢ek. Cim vice
policek vybarvite, tim se vam |épe dafilo.) Ucitel si po vyu€ovdani sam projde zhodnoceni, popf. se
k nému vrati na zacatku dalsi hodiny a s Zaky ho probere.

Vysvétlivky: Pfiklady oznacené obrazkem sovicky jsou povaZované za rozsifujici.

Pojmy:

Algebrogram: matematicky hlavolam, feseni spociva v ndhradé zadanych znakd cislicemi tak,
aby zadané pocetni Ukony davaly spravny vysledek.

Hvézdickogram: matematicky hlavolam, feseni spociva v ndhradé zadanych znaku Cislicemi tak,
aby zadané pocetni Ukony davaly spravny vysledek.

Ciselné Fady: posloupnost &isel, ktera po sobé nasleduji v logickém poradi.

Paty metodicky blok je zamétfen na uceni mimo Skolu. V rdmci tohoto bloku Zaci navstivi IQFABLAB
v ramci iQLANDIE Liberec, kde se zabyvaji 3D projekci a ukazkou 3D tisku, pIni zadani dkold v programu
TinkerCAD. Navstivi Technické muzeum v Liberci, kde si prohlédnou expozice. Prohlidka je zamérena
na predem vybrané exponaty s ndvaznosti vypracovani ukold na pracovnim listu.

3.5.1 Téma €. 1 — 3D modelovani v matematice

1. hodina

Tato hodina je zaméfena na vyuziti matematiky v Zivoté kolem nds a vyuziti programu TinkerCAD jako
nastroje pro praci s 3D modely. Cilem je ukazat zak(m zajimavé a netradi¢ni priklady, se kterymi se
vnormalnich hodindch nesetkaji. Pfi hodiné je wvyuZivano PC vybaveni v prostorach
iQFABLABuUv modernim science centru iQLANDIA v Liberci. Zaci pouzivaji psaci potieby.

Cile

Z4ci Fedi zajimavé priklady, které rozvijeji jejich prostorovou predstavivost, zobecfiovéni, ziskaji znalosti
pfi praci s PC programem TinkerCAD pro praci s 3D modely.

Rozvijené kompetence

Zak formuluje nazor. Zlepsuje predstavivost, logické mysleni a zobecriovéni, v zadani vyhleddva
podstatné informace. Ui se postupovat podle pfedem daného algoritmu. Pfi feseni Ukoll se zlepsuje
kreativni a kritické mysleni Zaku, sloZitéjsi problémy zase posiluji schopnost spoluprace ve skupiné.

Metodicky popis

V hodiné matematiky predchazejici exkurzi zopakuje vyucujici s Zaky vlastnosti u téles (nazvy: krychle,
kvadr, hranol, jehlan, koule, kuZel, ¢asti téles: vrchol, sténa, hrana) a pravouhlou soustavu soufadnic
(osa x, osa y, souradnice bodu, vyznadovani bodu). Pfed navstévou vyucujici pouci Zzaky o bezpecnosti
a chovani v prostorach iQFABLABuU a upozorni je na duleZitost dlsledného plnéni pokyn( ze strany
lektora. Zaci se budou chovat tak, aby svym chovanim nerusili ostatni. Pfedpoklada se Gcast celé tFidy.
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Po pfijezdu na parkovisté u iQlandie se vyucujici s Zaky odebira do prostorl IQFABLABuU, kde si Zaky
prebira prislusny lektor. Vyucovaci hodina je vedena zkuSenym lektorem poskytnutym iQlandii
v Liberci. Cely program je koncipovdn na dvé vyucovaci hodiny (1 hodina je 45 minut) + 5 minutova
prestavka.

Pfi pripravé vzdéldvaciho programu doporucujeme zjistit moznosti v blizkych technickych centrech,
které se zabyvaji robotikou, programovanim nebo 3D tiskem. S predstihem je tfeba zajistit termin
navstévy a sdilet pfedstavu o konkrétnim obsahu vzdélavaciho bloku. Jako vhodné se ukazalo spojeni
s exkurzi vtechnickém muzeu. Jednd se o kombinovanou celodenni exkurzi, kdy jedna skupina
paralelné navstivi dilnu 3D tisku a druhd muzeum a potom se vymeéni. Je nutné zajisténi dostate¢ného
pedagogického dozoru.

Ucitel se béhem celého programu pohybuje mezi jednotlivymi skupinkami Zak(, dohlizi na Zaky,
pfipadné jim radi a pomaha.

Téma: 3D modelovani v matematice
Uvod a pfivitani: 5 min

Matematika v Zivoté kolem nas: 10 min

Uvodni rozhovor slouZi jako motivaéni a mél by Zaky privést k 3D modelovani a k samotnému 3D tisku.
Navodné otazky: , Kde se mlzete v béZzném Zivoté setkat s matematikou? K ¢emu ndm je matematika?
V jakych oborech? Jaké védomosti z oblasti matematiky budete potrebovat dnes? Vite, co je to 3D tisk
a k ¢emu muzZe slouzit?”

Lektor dale zaklm vysvétli, co je 3D tisk (vytvareni trojrozmérnych objektd pridavanim jednotlivych
vrstev materidlu po velmi malych krocich).

Nakonec lektor pohovofi o vyuziti 3D tisku. (Prototypy: tvarové modely, mechanické prototypy.
Malosériova vyroba, napt. krabice pro elektroniku, nahradni funkcni dily, architektonické modely,
levné protézy, ndhrada sadry, Sperky...)

Uvod do programu TinkerCAD - nastroj pro praci s 3D modely: 30 min

Zaci se dozvédi, 7e program je volné staZitelny z internetu (tinkercad.com). Lektor Z4kdm popise
zakladni funkce a vysvétli, jak je spravné pouzivat. Zaci si oteviou pfisluiny program na PC. Nejprve se
u¢i pomoci mysi ovladat pracovni plochu (otaceni, priblizovani, oddalovani). Dale si zkousi pretahnout
na pracovni plochu rGzné objekty z pravé listy a nasledné ménit jejich vlastnosti (barvu, velikost,
zvedani nad pracovni plochu, otaéeni, seskupovani objekt(, vytvareni dér do objektd a mazani).

Pfestavka: 5 min

2. hodina

Tato hodina pomaha Zakim pochopit a vizualizovat si soufadnicovy systém a geometrické
zobrazeni. Své znalosti geometrie mohou Zaci aplikovat pro rychlejsi transformaci objektl
a experimentovat s prolinanim, prinikem a odcitanim téles a rovin. Cilem je ukazat zakim zajimavé
a netradicni pfiklady, se kterymi se v normalnich hodindch nesetkaji. Pfi hodiné je wvyuZivano
pocitacové vybaveni v prostorach iQFABLABuU v modernim science centru iQLANDIA v Liberci. ZAci
budou potfebovat psaci potreby.

Cile

ZAci Fesi zajimavé priklady, které jsou zaméfeny na aplikaci geometrickych dovednosti a prostorové
predstavivosti pfi feSeni zadaného problému.
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Rozvijené kompetence

Zak formuluje ndazor. Zlepduje predstavivost, logické mysleni a zobecfiovani, v zadani vyhledava
podstatné informace. Ui se postupovat podle pfedem daného algoritmu. Pfi feSeni tkoll se zlepSuje
kreativni a kritické mysleni Zaku, sloZitéjsi problémy zase posiluji schopnost spoluprace ve skupiné.

Metodicky popis

Vyucovaci hodina bude vedena zkusenym lektorem poskytnutym iQLandii v Liberci. Ucitel se béhem
celého programu pohybuje mezi jednotlivymi skupinkami Zakl, dohlizi na Zaky, ptipadné jim radi
a pomaha.

Na konci celého programu vyucujici dohlédne na Zaky, aby uklidili sva mista, vzali si vSechny svoje véci
a odvede je zpét na parkovisté u iQlandie.

Téma: 3D modelovani v matematice

Zadani ukolu + zpracovani ve skupindch: 30 min.

Ukoly jsou zaméfeny na aplikaci geometrickych dovednosti a prostorové predstavivosti
pfi reseni zadaného problému. Ukolem ve skupinkach je v programu TinkerCAD vytvofit 3D model
domu.

Lektor zaklm postupné sdéluje, jaké ukoly maji plnit a je ndpomocen pfi jejich vypracovavani.
Na pracovni plochu si nejprve pretahnou kvadr, u kterého zvoli rozméry (stény domu), poté musi do
stén vytvofit diry pro okna a dvere (rozméry si zvoli sami), dale si na plochu pretahnou trojboky hranol
(stfecha domu). Nakonec si dle vlastni fantazie dotvofi vybaveni domu (zZidle, stll, skfiné apod.).

Prezentace vysledkl + dotazy: 10 min
Na konci hodiny jednotlivé skupinky prezentuji vysledky své prace. Prohlédnou si hotové vyrobky,
které lektoti v IQFABLABuU vytvofili na 3D tiskarnach.

3.5.2 Téma €. 2 — Po stopdch technickych vynalezi

1. hodina
Cile
Z4ci se sezndmi s vybranymi zajimavymi expondty z Technického muzea v Liberci.

Rozvijené kompetence

Zak formuluje svdj nazor pfi odpovédich na otdzky pracovnika muzea. Provadi vypocty v redlném
prostiedi s vyuZitim skutecnych udaju.

Metodicky popis

Vyucovaci hodina je vedena pracovnikem muzea, ktery Zzaky provede mezi exponaty a pfi vykladu se
zaméfi zejména na pfedem domluvené exponaty.

Uvod a pfivitani: 5 minut

Vyklad pracovnika muzea: 40 minut
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,Kde se muZete v béZiném Zivoté setkat s matematikou? K éemu nam je matematika? V jakych
oborech? Jaké védomosti z oblasti matematiky budete potrfebovat dnes? Vite, co je to 3D tisk
a k ¢emu muze slouzit?”

3D tisk
Vytvareni trojrozmérnych objektl pfidavanim jednotlivych vrstev materiall po velmi malych krocich.

Technologie 3D tisku

1. FDM = Extrudace taveného plastu (levna metoda, vyrobky nejsou moc kvalitni a jsou mechanicky
slabé).

2. Praskova technologie = tepelné ¢i chemické vytvrzeni prasku (kvalitni vyrobky, ale velmi nakladna
vyroba).

3. SLA = vytvrzeni fotopolymeru pomoci laseru (velmi presné vyrobky, ale ndarocné na tisk a material
casem kiehne).

Vyuziti 3D tisku

Tvorba prototyp(: tvarované modely, mechanické prototypy.

Malosériova vyroba: krabice pro elektroniku, nahradni funkcni dily, architektonické modely, levné
protézy, ndhrada sadry, Sperky apod.

Uvod do programu TinkerCAD

Ndstroj pro praci s 3D modely. V této ¢asti se Zaci sezndmi s programem TinkerCAD, ktery slouzi
k vytvareni 3D modeld, které pak 3D tiskarna mlze vytisknout. Je to jeden z nejlehéich modelovacich
program( vhodny pro zacatecniky. Program je volné staZitelny z internetu (tinkercad.com).

Nyni si zkusite ovladani programu:

Otevrete si pfislusny program.

Vyzkousejte ovladani pracovni plochy mysi (otaceni, priblizovani, oddalovani).

Z pravé listy zkuste pretahnout rlizné objekty na pracovni plochu. Zmérite jejich vlastnosti (barvu,
velikost, zvedani nad pracovni plochu, otaceni, seskupovani objektd, vytvareni dér do objektl, mazani).

Prestavka

Skupinovy ukol:

Ukoly jsou zamétené na aplikaci geometrickych dovednosti a prostorové predstavivosti pFi
Fedeni zadaného problému. Ukolem ve skupinkach je v programu TinkerCAD vytvofit 3D model domu.
Na pracovni plochu nejprve pretahnéte kvadr, u kterého zvolite rozméry (stény domu), poté musite do
stén vytvofit diry pro okna a dvere (rozméry si zvolte), dale si na plochu pretahnéte trojboky hranol
(stfecha domu). Nakonec si dle vlastni fantazie dotvorte vybaveni domu (Zidle, stl, skfiné apod.).

Prezentace vysledk( + dotazy:
Na konci hodiny jednotlivé skupinky prezentuji vysledky své prace. Prohlédnéte si hotové vyrobky,
které lektofi v IQFABLABU vytvofili na 3D tiskarnach.
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2. hodina
Cile

Zaci budou Fesit ukoly spojené s vybranymi expondty muzea. Samostatné zjisténa data aplikuji pfi
feseni ukold.

Rozvijené kompetence

Zak formuluje nazor. Zlepduje predstavivost, logické mysleni a zobecfiovéni, v zadani vyhleddva
podstatné informace. Pti feSeni UkolU se zlepSuje kreativni a kritické mysleni Zaka.

Metodicky popis

Zaci maji za Ukol vypracovat pracovni list (4.13 P¥iloha &. 1 — U&eni mimo 3kolu), ktery obdrzi po
absolvovani 1. hodiny. Re$eni pracovniho listu 5.13 Pfiloha ¢. 13 Ize nalézt v kapitole ¢. 5 Soubor
metodickych materialll. Mohou pracovat jednotlivé, spolupracovat ve dvojici nebo malé skupiné.
Pak je tfeba dbat na aktivni uc¢ast vSech zucastnénych.

PFi samostatném pohybu po muzeu zjistuji data u pfedem vybranych exponatd, zjisténé Udaje vyuzivaji
pro vypracovani jednotlivych dkold.

Pracovni list je nutné pfipravit predem na zakladé domluvy s muzeem, které by mélo poskytnout
fotografie zhruba 5-7 vybranych exponatd véetné informaci, které jsou o exponatu navstévnikim
k dispozici. Vhodné je, aby jednotlivé exponaty byly napf. v jedné hale v pfipadé, Ze Zaci potrebu;ji
k vypracovani ukolu zjistit urcité udaje. Dalsi ukoly se mohou tykat i exponatli umisténych v dalSich
prostorach muzea.

Rozdani pracovniho listu a jednoduché instrukce pro Zzaky: 5 minut.
Cas na vypracovani: 40 minut

Po vypracovani je vhodné shrnout ziskané informace, zkontrolovat spravnost postupl a vysledka.
Mohou prezentovat jednotlivci nebo skupiny, podle zplsobu pInéni Ukoll. Na zavér by mélo
prob&hnout zhodnoceni navitévy v neformalnim prostiedi. Zaky nenasilné vedeme k uvédoméni si
moznosti vyuZiti matematickych postupd v rediném Zivoté. Mizeme vyuzit ndvodné otazky: Jak se vdm
dnes hodily znalosti z matematiky? Co jste vyuZzili? Jak byste matematiku mohli v budoucnu pouzivat?
Co pro vas bylo obtizné? Co se vam libilo nejvic?
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4 Priloha ¢. 1 — Soubor materiala pro realizaci programu

Soubor materidlt pro realizaci programu

4.1 Ptiloha ¢. 1 — Pracovni list Desetinna Cisla
Blok €. 1, lekce 1: Desetinna Cisla

4.1.1 Priloha Aktivity 1 — Desetinna Cisla

4.2 Priloha €. 2 — Pracovni list Délitelnost a prvocisla
Blok ¢. 1, lekce 2: Délitelnost a prvocisla

4.2.1 Priloha Aktivity 2 — Délitelnost a prvocisla

4.3 Ptiloha ¢. 3 — Pracovni list Raciondlni ¢isla
Blok ¢. 1, lekce 3: Racionalni Cisla

4.4 Ptiloha ¢. 4 — Pracovni list Méfitko planu a mapy
Blok €. 1, lekce 4: Méfitko planu a mapy

4.5 Ptiloha ¢. 5 — Pracovni list Pfima a nepfima umérnost
Blok €. 1, lekce 5: Pfima a nepfima umérnost

4.5.1 Priloha Aktivity 3 — Pfima a nepfima umérnost

4.6 Ptiloha ¢. 6 — Pracovni list Kvadr, krychle
Blok €. 2, lekce 6: Kvadr, krychle

4.7 Pfiloha €. 7 — Pracovni list Trojuhelnik, ¢tyfuhelnik
Blok €. 2, lekce 7: Trojuhelnik, ¢tyfahelnik

4.8 PFiloha &. 8 — Pracovni list Uhly
Blok ¢. 2, lekce 8: Uhly

4.9 Pfiloha €. 9 — Pracovni list Konstrukéni geometrie
Blok €. 2, lekce 9: Konstrukéni geometrie

4.10 Pfiloha €. 10 — Pracovni list Ctyfuhelniky, hranoly
Blok €. 2, lekce 10: CtyFuhelniky, hranoly

4.11 Ptiloha €. 11 — Pracovni list Grafy, souradnice, pohyb po siti
Blok €. 3, lekce 11: Grafy, soutradnice, pohyb po siti

4.12 Ptiloha ¢. 12 — Pracovni list Logické ulohy
Blok €. 4, lekce 12: Logické ulohy

4.13 Ptiloha €. 13 — Pracovni list U¢eni mimo Skolu
Blok €. 5, lekce 16: Po stopdch technickych vynalezi

Prilohy ke stazeni
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https://vctu.cz/budovani-kapacit/zs2_mat_for_real.pdf
https://vctu.cz/nabidka/projekty/rozvoj-deti-a-zaku/budovani-kapacit-pro-rozvoj-skol-ii-prochazka-matematikou/

5 Priloha ¢. 2 — Soubor metodickych materialt

Soubor metodickych materiald

5.1 Pfiloha ¢. 1 — Pracovni list Desetinna cisla — kli¢
Blok €. 1, lekce 1: Desetinna Cisla

5.2 Pfiloha €. 2 — Pracovni list Délitelnost a prvocisla — kli¢
Blok €. 1, lekce 2: Délitelnost a prvocisla

5.3 Pfiloha ¢. 3 — Pracovni list Racionalni ¢isla
Blok €. 1, lekce 3: Racionalni Cisla

5.4 Pfiloha €. 4 — Pracovni list Méfitko planu a mapy — klic
Blok ¢. 1, lekce 4: Méfitko planu a mapy

5.5 Pfiloha €. 5 — Pracovni list Pfima a nepfima umérnost — kli¢
Blok €. 1, lekce 5: PFima a neptfima Umérnost

5.6 Priloha ¢. 6 — Pracovni list Kvadr, krychle — kli¢
Blok €. 2, lekce 6: Kvadr, krychle

5.7Ptiloha €. 7 — Pracovni list Trojuhelnik, ctyfihelnik — kli¢
Blok €. 2, lekce 7: Trojuhelnik, ¢tyruhelnik

5.8 Pfiloha ¢. 8 — Pracovni list Uhly — kli¢
Blok ¢. 2, lekce 8: Uhly

5.9 Pfiloha €. 9 — Pracovni list Konstrukéni geometrie — kli¢
Blok €. 2, lekce 9: Konstrukéni geometrie

5.10 PFiloha €. 10 — Pracovni list CtyFthelniky, hranoly —kli¢
Blok €. 2, lekce 10: Ctyfahelniky, hranoly

5.11 Pfiloha €. 11 — Pracovni list Grafy, soufadnice, pohyb po siti — kli¢
Blok €. 3, lekce 11: Grafy, soufadnice, pohyb po siti

5.12 Pfiloha €. 12 — Pracovni list Logické ulohy — kli¢
Blok €. 4, lekce 12: Logické ulohy

5.13 Pfiloha €. 13 — Pracovni list U¢eni mimo $kolu — kli¢
Blok €. 5, lekce 16: Po stopach technickych vynalezi

Prilohy ke stazeni
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https://vctu.cz/budovani-kapacit/zs2_mat_for_met.pdf
https://vctu.cz/nabidka/projekty/rozvoj-deti-a-zaku/budovani-kapacit-pro-rozvoj-skol-ii-prochazka-matematikou/

6 Priloha ¢. 3 —Zavérecna zprava o ovéreni programu v praxi

Zavérec€na zprava o ovéreni programu v praxi
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https://vctu.cz/budovani-kapacit/zs2_mat_for_zpr.pdf

7 Priloha €. 4 — Odborné a didaktické posudky programu

Neni relevantni.
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8 Priloha ¢. 5 — Doklad o provedeni nabidky ke zverejnéni programu
Vazena pani Jandova,

dékujeme za zadjem o publikovani vystupl z vyzvy, nabidku pfijimdme. Abychom zvolili optimalni misto
pro uloZeni Vasich vystupl, potiebovali bychom zodpovédét nésledujici dotazy.

e Kolik materiall bude ukladdno na Metodicky portal RVP.CZ?

o jaké formaty, prip. velikosti materiall se bude jednat (textové dokument, prezentace, videa..)?

e V jakém cCasovém horizontu maji byt materialy ulozeny?

Potfebovali bychom také védét, zda budete mit jako projekt vlastni GloZisté na vystupy pfipadné, zda
budete vystupy vkladat pouze k ndm na Metodicky portal RVP.CZ. Pokud byste méli materidly zverejnéné
napf. na Vasich webovych strankach, mohli bychom pro viozeni vyuZit modul EMA.

EMA je jakysi katalog otevienych digitalnich vzdélavacich zdrojd, ktery shromazduje informace o
materidlech z rlznych UloZigt. K ndm byste tedy nahrdli potfebnd metadata, na samotny materidl uz
bychom odkazovali na Vas web.

Podrobné informace ke vkladani materiald na RVP.CZ naleznete v pfilozeném dokumentu.

Dékuji a preji hezky den.

Lenka Perglova

Mgr. Lenka Perglova

odborny pracovnik referdtu pro sprdavu a rozvoj Metodického
portdluRVP.CZ

+420 274 022 410

lenka.perglova@nuv.cz

WWW.rVp.cz

st 4. 12. 2019 v 11:56 odesilatel Marcela Jandova <jandova@vctu.cz> napsal:

Vézena pani Perglové,
radda bych se timto podrobnéji informovala k postupu pfri Zadosti o zverejnéni
programt, které vytvar¥ime v projektu Podporujeme rozvoj déti a zakl
Cz.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008148, ve vyzvé Budovani kapacit pro rozvoj Skol
IT.

V soucCasné dobé finalizujeme podobu prvnich ¢&ty¥ programt, radi bychom
odevzdali Sablony ve formé .pdf véetné priloh v stejné formé a také pracovni
slozky v programu SMART software. Jaké jsou konkrétni pozadavky k postupu ve
zverejnéni?

Predem dékuji.

S pozdravem

Bc. Marcela Jandovéa, DiS.

T - Centrum

Projekt Podporujeme rozvoj déti a zakua
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http://rvp.cz/
http://rvp.cz/
http://rvp.cz/
http://rvp.cz/
about:blank
mailto:lenka.perglova@nuv.cz
http://www.rvp.cz/
mailto:jandova@vctu.cz

Jana Palacha 804
511 01 Turnov

+420 737 288 811

jandova@vctu.cz
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9 Nepovinné prilohy
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