POHYBY V CENTRALNIM GRAVITACNIM POLI

(metodické pokyny pro praci s aplikaci)

Vyukové aplikace v rdmci projektu ,Hratky s fyzikou® umoznuji simulaci vybranych déji a jevii.
Tato aplikace ndm umoziuje simulaci pohybu téles v centralnim gravitaénim poli, kdy je télesu
udélena pocatecni rychlost. V zadkladni varianté volime pocateéni parametry pohybu (rychlost,
elevacni thel a vySku) vcentrdlnim gravitacnim poli Zemé, v pokrocilé varianté si mizeme
centralni téleso nadefinovat sami, nebo vyuZzit prednastavenych hodnot.

Pohyb télesa mtizeme kdykoliv zrychlit, zpomalit ¢i zastavit. Jsou zobrazovany aktualni hodnoty
fyzikalnich veli¢in, je moZnost si je prehledné zobrazit v tabulce.

V sekci Demo muzeme sledovat pohyb vybranych téles v centralnich gravitacnich polich (napf-.
pohyb Halleyovy komety kolem Slunce).

Cile

1. Seznamit zaky s pohyby v centralnim gravita¢nim poli.

2. Pracovat s pocita¢ovou aplikaci a intuitivné objevovat jeji funkce a moznosti.
3. Posilovat socialni interakce pii praci ve skupinach a s ucitelem.

4. Utvaret fyzikalni obraz svéta.

Klicové kompetence

Materialy, které byly vytvoreny v rameci projektu ,,Hréatky s fyzikou“, ptispivaji k utvareni a rozvijeni
klicovych kompetenci zakt, zejména pak kompetence k uéeni a kompetence k feSeni problémd.
Kli¢ové kompetence jsou detailné rozepsany v dokumentu ,,Metodika projektu Hratky s fyzikou®.

Pomitcky

Pocitace s nainstalovanou aplikaci Hratky s fyzikou: Pohyby v homogennim tihovém poli,
dataprojektor, pracovni listy, ¢isté papiry, kalkulacky.

Postup
1. Instalace aplikace

Aplikace funguje pouze na poditacich s opera¢nim systémem Windows 10 nebo Windows 11.
Instalace se provadi pres Windows Store, do budoucna predpokladame portable verzi.

2. Ovladani aplikace

Po spusténi aplikace si uzivatel miiZze vybrat z nékolika mozZnosti:
e Zakladni troven — pohyb v centralnim gravita¢nim poli Zemé
e Pokrocilda drovenn — pohyb vcentradlnim gravitaénim poli (moZnost vyuziti
preddefinovanych téles)
¢ Demo — simulace pohybu vybranych téles v centralnich gravitac¢nich polich
¢ Studijni text — podrobné vysvétleni probirané latky, doplnéné o otazky slouzici ke
zpétné vazbé

Po spusténi Zakladni trovné ¢i Pokrocilé Grovné je mozné nastavit pocateéni parametry
pohybu (pocateéni vyska, pocatecni rychlost, elevacni thel, pocateéni soutadnicovy thel),
v Pokrocilé trovni lze nastavit i parametry centralniho télesa (polomér, hmotnost) nebo si
lze vybrat z nabizenych téles (Zemé, Mésic, Mars, Slunce).
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Po spusténi mlizeme animaci zastavit, vratit na zacatek ¢i ménit jeji rychlost.
U pohybu miizeme zobrazit tabulku hodnot (tabulku Ize kopirovat ¢i exportovat).
Do grafu lze psat ¢i prikladat pravitko a thlomeér.

Samostudium je urcené pro zaky stredni Skoly, ktefi si chtéji latku nastudovat sami.
Soucasti této ¢asti je i kontrolni otazka, kterd umozni ovérit pochopeni latky.

3. Prabéh hodiny

V tivodu hodiny seznami ucitel zaky s tématem hodiny a s jejim pribéhem. Kratce vysvétli
(zopakuje), co jsou to pohyby v centralnim gravita¢nim poli.

Z4aky rozdélime do skupin po dvou az ¢étyfech. Kazda skupina bude mit k dispozici poéitaé
s nainstalovanou aplikaci Hratky s fyzikou: Pohyby v centralnim gravitacnim poli, pracovni
list, papir, kalkulacku a psaci potfeby. Ucitel miize na dataprojektoru ukézat ovladéni
aplikace.

4. Pracovni listy

Po pokynu ucitele Zaci zacnou ve skupinach vyhotovovat pracovni list dle ucitelem zvolené
urovné. Zakladni verze je uréena pro bézné hodiny fyziky, pokrodilejsi verze je uréena pro
fyzikalni seminaf. Je vSak na kazdém uditeli ¢i Skole, jakou verzi pouZzije, protoze kazda
skola ma sviij vlastni §kolni vzdélavaci plan.

Pracovnt list - zakladni tiroven

Vpruni tloze Zaci zkusi nastavit metodou pokus — omyl pocdteéni parametry
druzice tak, aby se pohybovala po zadané kruhové drdze kolem Zemé.

Ve druhé tloze Zaci stejnym zpitisobem najdou pocateéni parametry pohybu
geostacionarni druZice.

Ve treti tiloze si zaci zkusi nasimulovat, co by se stalo, kdyby se Mésic pii pohybu
kolem Zemé zastavil.

Pracovnt list - pokrocéila urovern

V pruni tloze Zaci zkusi nastavit metodou pokus — omyl pocatecéni parametry
druzice tak, aby se pohybovala po zadané eliptické draze kolem Zemé. Zadana
eliptickd drdha odpovida draze Vostoku 1, ve které letél v roce 1961 Jurij Gagarin.

Ve druhé tloze si zaci zkusi nasimulovat, co by se stalo, kdyby se Zemé pii pohybu
kolem Slunce zastavila. Ziskana data z aplikace pak zpracuji v nékterém
z tabulkovych procesorit (napi. MS Excel).

Ve tieti tloze si zaci vyzkousi simulaci gravitaéntho manévru (gravitacniho
praku), ktery se v kosmonautice pouziva ke zméné rychlosti a sméru umeélého
kosmického télesa.

Z4ci cca 2/3 hodiny vyhotovuji pracovni listy pomoci vyukové aplikace. Uéitel pomaha
studenttim s pracovnimi listy, ukazuje jim ovladani aplikace a ptipadné pomaha s vypocty.
Posledni 1/3 hodiny uditel se studenty projde pracovni list, ukdze feSeni v aplikaci pres
dataprojektor ¢i na tabuli s postupem feseni.

Nasleduje shrnuti hodiny.
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5. Zasobnik tloh a naméta do vyuky

V piipadé, Ze ucitel ¢i Zaci chtéji v dalsich hodinach vyuZit tuto aplikaci, je k dispozici
zasobnik tloh s FeSenim a dal$i naAméty do vyuky.

P¥ilohy

1. pracovni list - zdkladni roven

2. pracovni list - zdkladni troven s resenim
3. pracovni list - pokrocila aroven

4. pracovni list - pokrocila aroven s feSenim
5. zasobnik tloh a naméti do vyuky
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