VALIVY POHYB TELES PO NAKLONENE ROVINE

(metodické pokyny pro praci s aplikaci)

Vyukové aplikace v ramci projektu ,Hratky s fyzikou“ umoznuji simulaci vybranych déja a jevi.
Tato aplikace nAm umoziiuje simulovat valivy pohyb po naklonéné roviné pro duty vélec (obrud),
valec a kouli. U téles mlizeme volit hmotnost a polomeér, u naklonéné roviny délku a sklon.
Vykreslovani lze kdykoliv zrychlit, zpomalit ¢i zastavit. Jsou zobrazovany aktudlni hodnoty
fyzikalnich veli¢in, je moZnost si je prehledné zobrazit v tabulce.

Cile

1. Seznamit zaky s valivym pohybem po naklonéné roviné.

2. Pracovat s pocitacovou aplikaci a intuitivné objevovat jeji funkce a moznosti.
3. Posilovat socialni interakce pfi praci ve skupinach a s ucitelem.

4. Utvaret fyzikalni obraz svéta.

Klicové kompetence

Materialy, které byly vytvoreny v rdmci projektu ,,Hratky s fyzikou®, ptispivaji k utvareni a rozvijeni
klicovych kompetenci 74k, zejména pak kompetence k uéeni a kompetence k feSeni problémd.
Kli¢ové kompetence jsou detailné rozepsany v dokumentu ,,Metodika projektu Hratky s fyzikou®.

Pomitcky
Pocitace s nainstalovanou aplikaci Hratky s fyzikou: Valivy pohyb téles po naklonéné roviné,
dataprojektor, pracovni listy, ¢isté papiry, kalkulacky.
Postup
1. Instalace aplikace

Aplikace funguje pouze na pocitaéich s operacnim systémem Windows 10. Instalace se
provadi pres Windows Store, do budoucna predpokladame portable verzi.

2. Ovladani aplikace

Po spusténi aplikace si uzivatel miize vybrat z nékolika moznosti:

e Zakladni aroven — volba télesa a jeho hmotnosti a poloméru, délky a sklonu
naklonéné roviny

e Pokrocila trovenn — volba télesa a jeho hmotnosti a poloméru, délky a sklonu
naklonéné roviny a tihového zrychleni

e Studijni text — podrobné vysvétleni probirané latky, doplnéné o otazky slouzici ke
zpétné vazbé

Po spusténi Zakladni Grovné ¢i Pokrocilé arovné je tfeba zadat parametry pohybu.

U zakladni varianty lze ménit téleso (duty valec, valec nebo koule), jeho hmotnost a polomér
a délku a sklon naklonéné roviny. Mohu simulovat az pét pohybt najednou.

V pokrocilé variant€ lze navic volit hodnotu tihového zrychleni.
Do simulace lze psat ¢i prikladat pravitko a ahlomér.

Samostudium je urcéené pro zaky stfedni Skoly, kteii si chtéji latku nastudovat sami.
Soucasti této ¢asti jsou i kontrolni otazky, které umozni ovérit pochopeni latky.
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3. Priibéh hodiny

V vodu hodiny seznami ucitel zaky s tématem hodiny a s jejim pribéhem. MuzZe kratce
vysvétlit zakonitosti valivého pohybu po naklonéné roviné.

Z4aky rozdélime do skupin po dvou az étyfech. Kazda skupina bude mit k dispozici poéita¢
s nainstalovanou aplikaci Hratky s fyzikou: Valivy pohyb té€les po naklonéné roviné,

pracovni list, papir, kalkulacku a psaci potfeby. Ucitel mtize na dataprojektoru ukazat
ovladani aplikace.

4. Pracovni listy

Po pokynu ucitele zaci zacnou ve skupinach vyhotovovat pracovni list dle ucitelem zvolené
urovné. Zakladni verze je uréena pro bézné hodiny fyziky, pokrodilejsi verze je urcena pro
fyzikalni seminar. Je vsak na kazdém uciteli ¢i skole, jakou verzi pouzije, protoze kazda
skola ma sviij vlastni §kolni vzdélavaci plan.

Pracovni list - zakladni wrovert

V pruni uloze Zaci porovndvaji energii potirebnou k vyvalent télesa do dané vysky.
Porovnavaji také sily a drahy.

Ve druhé tiloze zaci porovnavaji rychlosti ziskané v této aplikaci pii pohybu télesa
po naklonéné rovine.

Ve tieti tlloze Zaci porovnavaji valivy pohyb koule a valce.
Pracovnt list - pokrodéila urovert

K teSeni pruni tlohy potiebuji Zaci navic zdkladni znalosti popisu rotac¢niho
pohybu. Zdak pomoci aplikace dopocita chybéjici tdaje valivého pohybu po
naklonéné roviné.

Ve druhé tloze Zaci zjisti energii potrebnou k vyvaleni télesa po naklonéné roviné
do dané vysky.
Treti uloha ukdze zakiim vliv nakloneni roviny na valivyy pohyb po naklonené
roviné.
Z4ci cca 2/3 hodiny vyhotovuji pracovni listy pomoci vyukové aplikace. Uéitel pomaha
studentim s pracovnimi listy, ukazuje jim ovladani aplikace a pripadné pomaha s vypocty.
Posledni 1/3 hodiny uditel se studenty projde pracovni list, ukaZze feSeni v aplikaci pies
dataprojektor ¢i na tabuli s postupem fesSeni.

Nasleduje shrnuti hodiny.
5. Zasobnik aloh a namétu do vyuky
V pripadé, ze ucitel ¢i zaci chtéji v dalsich hodinach vyuzit tuto aplikaci, je k dispozici
zasobnik dloh s FeSenim a dal$i ndméty do vyuky.
P¥ilohy

pracovni list - zdkladni troven

pracovni list - zakladni Groven s feSenim
pracovni list - pokrocila troven

pracovni list - pokrocila aroven s feSenim
zasobnik tloh a nAmétt do vyuky
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