ZAKONY ZACHOVANI HYBNOSTI A ENERGIE PRI
SRAZKACH TELES

(metodické pokyny pro praci s aplikaci)

Vyukové aplikace v ramci projektu ,Hratky s fyzikou“ umoziuji simulaci vybranych déji a jevi.
Tato aplikace ndAm umoznuje simulaci srazek téles. V aplikaci lze zvolit typ srazky a nésledné
sledovat trajektorie téles pred srazkou a po srazce.

Cile
1. Seznamit zaky s typy srazek téles.
2. Pracovat s pocitacovou aplikaci a intuitivné objevovat jeji funkce a moznosti.
3. Posilovat socialni interakce pti praci ve skupinach a s ucitelem.
4. Utvéaret fyzikalni obraz svéta.

Kli¢ové kompetence

Materialy, které byly vytvoreny v rameci projektu ,,Hratky s fyzikou®, ptispivaji k utvareni a rozvijeni
klicovych kompetenci zaki, zejména pak kompetence k uéeni a kompetence k feSeni problémi.
Kli¢ové kompetence jsou detailné rozepsany v dokumentu ,,Metodika projektu Hratky s fyzikou®.

Pomitcky

Pocitace s nainstalovanou aplikaci Hratky s fyzikou: Zakony zachovani hybnosti a energie pri
srazkach téles, dataprojektor, pracovni listy, ¢isty papir, kalkulacka.

Postup

1. Instalace aplikace

Aplikace funguje pouze na pocitadich s operacnim systémem Windows 10. Instalace se
provadi pires Windows Store, do budoucna piredpokladame portable verzi.

2. Ovladani aplikace

Po spusténi aplikace si uzivatel miize vybrat z nékolika moznosti:

e Zakladni Groven — popis a animace téles s vybérem dokonale nepruzné a dokonale
pruzné srazky.

e Pokrodila tirovenn — popis a animace téles s vybérem dokonale nepruzné, dokonale
pruzné a nedokonale pruzné srazky.

e Samostudium — podrobné vysvétleni probirané latky doplnéné o otazky slouzici ke
zpétné vazbé.

Po spusténi Zakladni drovné ¢i Pokrocilé drovné je tfeba vybrat konkrétni typ srazky.
Nésledné uzivatel provede volbu smeéru pohybu téles pred srdzkou a nésledné zada
vlastnosti téles (hmotnost a rychlost).

Samostudium je uréené pro zaky stfedni Skoly, kteri si chtéji latku nastudovat sami.
Matematicka tiroven materialu je nastavena na nizsi aroven tak, aby uzivatele neodrazovalo
prilis velké mnozstvi odvozeni. Samostudium popisuje zakladni vlastnosti srazek, pridava
popis zakonl zachovani hybnosti a energie pii srazkach, naznacuje mozné vypocty
koncovych rychlosti a vSe je doplnéno praktickym vyuzitim. Soucasti této casti jsou i
kontrolni otazky, které umozni ovérit pochopeni latky.
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3.

Pribéh hodiny

V tvodu hodiny seznami ucitel zaky s tématem hodiny a s jejim pribéhem. Kratce zopakuje
zakladni zakony, které jsou k vyuziti aplikace potfeba — zdkon zachovani hybnosti a zdkon
zachovani mechanické energie.

Z4ky rozdélime do skupin podle poétu zakid ve tiidé. Idealni jsou skupiny s maximalné 4
zaky. Kazda skupina bude mit kdispozici pocita¢ s nainstalovanou aplikaci Hratky
s fyzikou: Zakony zachovani hybnosti a energie pri srazkach téles, pracovni list, papir,
kalkulacku a psaci potteby. Ucitel miize na dataprojektoru ukazat ovladani aplikace.

Pracovni listy

Po pokynu ucditele zaci zacnou ve skupinich vypracovavat pracovni list dle ucitelem zvolené
obtiznosti. Zakladni Groven je uréena pro bézné hodiny fyziky, pokrocilejsi troven je urcena
pro nadané zaky nebo pro fyzikalni seminaf (problematika nedokonale pruzné srazky). Je
vSak na kazdém uciteli ¢i Skole, jakou verzi pouZije, protoze kazda skola mé sviij Skolni
vzdélavaci plan.

Pracovnt list- zakladni turovern

Vsechny ulohy v pracovnim listu vedou k vyuZiti aplikace. Zak pomoci aplikace
urci v tlohach typ srazky a podle toho zvoli ¢ast aplikace, kterou vyuZije.

Pomoci aplikace (animace a tabulka hodnot) odhadne smér a velikost rychlosti
teles po srazce. Tuto hypotézu overi vypoctem. Posledni ¢asti uloh jsou twahy o
platnosti vijse uvedenyjch zdakonii. Zak svoji hypotézu opét potvrdi vijpoctem.

Ulohy z pracovniho listu jsou voleny tak, aby popisovaly priklady z praxe (béiné
situace nebo laboratorni mérent).

Pracovnt list - pokrocila tiroven

Ulohy pracovniho listu jsou vice zaméieny na vyvozeni zavislosti mezi velicinami
na zakladé dat z aplikace.

Zak si vybere typ srazky, vyzkousi priitbeh srazky, pomoci aplikace ziska tidaje o
srazce a vyvodi prislusné vztahy mezi veli¢inami. Zavrsenim jsou tivahy potuvrzené
vypoctem o platnosti zakona zachovani hybnosti a zakona zachovani mechanické
energie.
Z4ci cca 30 minut vypracovavaji pracovni listy pomoci vyukové aplikace. U¢itel poméahé
studentiim s pracovnimi listy, ukazuje jim ovladani aplikace a ptipadné poméahé s vypocty.
Poslednich 15 minut ucitel se studenty projde pracovni list, ukaze reSeni v aplikaci pres
dataprojektor ¢i na tabuli s postupem feSeni.

Naésleduje shrnuti hodiny.

Zasobnik aloh a namétu do vyuky
V pripadé, ze uditel ¢i zaci chtéji v dalSich hodinach vyuzit tuto aplikaci, je k dispozici
zasobnik dlohy s FeSenim a dal$i ndméty do vyuky.
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Prilohy
1. pracovni list - zdkladni troven
2. pracovni list - pokrodila aroven
3. zasobnik tloh a nAméta do vyuky
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