INTERFERENCE VLNENI

(metodické pokyny pro praci s aplikaci)

Vyukové aplikace v ramci projektu ,Hratky s fyzikou“ umoznuji simulaci vybranych déja a jevi.
Tato aplikace umoznuje vykreslit ¢asovy prubéh vysledného vinéni vzniklého interferenci dvou
samostatnych vlnéni. Lze zadat parametry jednotlivych vlnéni, smér a vzdalenost zdroji obou
interferujicich vinéni. Vysledkem je jednak diagram vysledného vlnéni, ale i zobrazeni vInéni
interferujicich. Aplikace vykresluje vysledné vinéni jen v oblasti, kde se vlnéni prekryvaji. Mimo
tuto oblast vykresluje ptivodni tvar skladanych vinéni.

V ¢asovém diagramu bude mozné krokovat a zobrazit jednotlivé vinéni i vinéni vysledné.

Aplikace ma zékladni a pokrocilou troven. V zakladni trovni lze nastavit vzajemnou vzdalenost
zdrojt obou vlnéni, amplitudu jednotlivych vinéni a také jejich smér. Smér je mozné volit doleva
nebo doprava. Pfi zadavani lze nastavit také frekvenci a vlnovou délku vlnéni. V zdkladni trovni
vsak se tyto hodnoty nastavi shodné u obou skladanych vlnéni. Skladana i slozené vlnéni je mozné
béhem simulace kdykoliv zrychlit, zpomalit ¢i zastavit. BEhem simulace jsou zobrazovany aktualni
parametry vlnéni. Okamzité vychylky vSech vinéni v rtiznych c¢asech si mtze uzivatel téz zobrazit v
pirehledné tabulce.

Cile

1. Seznamit zaky se zdkladnimi druhy vlnéni a pomoci vykreslovani aktualniho ¢asového
diagramu pochopit princip interference dvou vlnéni pFi rGznych parametrech
interferujicich vlnéni.

Pracovat s pocitac¢ovou aplikaci a intuitivné objevovat jeji funkce a moznosti.

Posilovat socialni interakce pti praci ve skupinéch a s ucitelem.

Utvaret fyzikalni obraz svéta.

PN

Klicové kompetence

Materialy, které byly vytvoreny v rdmci projektu ,,Hratky s fyzikou®, ptispivaji k utvareni a rozvijeni
klicovych kompetenci zaki, zejména pak kompetence k uéeni a kompetence k feSeni problémi.
Kli¢ové kompetence jsou detailné rozepsany v dokumentu ,,Metodika projektu Hratky s fyzikou®.

Pomitcky
Pocitace s nainstalovanou aplikaci Hratky s fyzikou: Interference vinéni, dataprojektor, pracovni
listy, ¢isty papir, kalkulacka.
Postup
1. Instalace aplikace

Aplikace funguje pouze na pocitadich s operacnim systémem Windows 10. Instalace se
provadi pires Windows Store, do budoucna piredpokladadme portable verzi.

2. Ovladani aplikace

Po spusténi aplikace si uzivatel miize vybrat z nékolika moznosti:

e Zakladni troven - simulace interference dvou vlnéni o stejnych frekvencich a
vlnovych délkach. Lze také meénit amplitudu, vzdalenost a smér interferujicich
vInéni.

e Pokrodila aroven — simulace interference vinéni stejnych nebo rtznych frekvenci a
vinovych délek. Lze také ménit amplitudu, vzdalenost a smér interferujicich vinéni.
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¢ Samostudium — podrobné vysvétleni probirané latky doplnéné o otazky slouzici ke
zpétné vazbé
Po spusténi Zakladni arovné ¢i Pokrocilé urovné je treba kliknutim na ,Nastavit vinéni“
upravit vstupni hodnoty nebo alesponi potvrdit hodnoty vychozi. V dialogu budete volit
pocateéni parametry: Vzdalenost zdroji vinéni d v metrech, maximalni vychylku
(amplitudu) Yi» v metrech, frekvenci f v hertzech, vinovou délku A vmetrech a smeér
postupu vinéni. Pti zadani frekvence f aplikace sama ukaze hodnoty periody T.

Simulace pohybu se spusti automaticky po zadani tdaji a potvrzeni tlacitkem ,Ulozit“.
Simulaci lze zrychlit, zpomalit, zastavit nebo pustit od zac¢atku.

U pohybu miizeme zobrazit tabulku velikosti vychylky jako proménné zavislé na casu
(tabulku lIze kopirovat ¢i exportovat).

Do grafu lze psat ¢i prikladat pravitko a thlomeér.

Samostudium je urcené pro zaky stfedni Skoly, kteri si chtéji latku nastudovat sami.
Soucasti této ¢asti jsou i kontrolni otazky, které umozni ovérit pochopeni latky.

Pribéh hodiny

V tvodu hodiny sezndmi ucitel zaky s tématem hodiny a s jejim priibéhem. Kratce vysvétli,
co je to interference vinéni. Stac¢i naptiklad takto: ,JestliZze se prostiedim $ifi dvé nebo vice
vinéni stejného druhu, S$ifi se navzajem nezavisle. V mistech, kde se vIinéni prekryvaji,
probih4 skladani neboli interference vlnéni. Dochazi k jejich zesileni nebo naopak
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k zeslabeni, av§ak obé vlnéni postupuji dale, jako by se $itila samostatné.*

Z4ky rozdélime do skupin po dvou a% étyfech. Kazd4 skupina bude mit k dispozici poéitaé
s nainstalovanou aplikaci Hratky s fyzikou: Interference vlnéni, pracovni list (zdkladni nebo
pokrocilé urovné), papir, kalkulacku a psaci potreby. Ucitel mtize na dataprojektoru ukazat
ovladani aplikace.

Pracovni listy

Po pokynu ucitele Zaci zaénou ve skupinach vypracovavat pracovni list dle uéitelem zvolené
obtiznosti. Zakladni verze je uréena pro bézné hodiny fyziky, pokrocilejsi verze je uréena pro
fyzikalni seminar. Je vSak na kazdém uciteli ¢i Skole, jakou verzi pouzije, protoze kazda
Skola ma sviij $kolni vzdélavaci plan.

Pracovnti list- zakladni tiroven

Ulohy jsou zaméreny na interferenci dvou vinéni stejné frekvence a vlnové délky.
V této urovni zaci zkoumaji, jak smér postupu vineni ovliviiuje amplitudu vysledné
vlny vzniklé interferenci obou vineni.

V pruni tloze zaci urcuji velikost amplitudy pomoci ndstroje pravitko a zjistuji,
jestli ma smer interferujicich vinéni vliv na velikost amplitudy interferencni viny.

V druhé tloze zaci zkoumaji, jak ovlivni vznik interferencniho maxima a minima
vzddlenost zdroju jednotlivijch vinéni. V praxi je pravé interferenéni maximum a
minimum diilezitym jevem pii riznych fyzikalnich meérenich a zkoumani
fyzikdlnich jevii. Jednim prikladem za vsSechny je napiiklad méieni vzdalenosti
v Fadech nanometrit pomoct interferometrii.
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Pracovnt list - pokrocila tirovert

Ulohy popisuji interferenci vinéni o riiznijch frekvencich a vlnovych délkach.
V pruni tloze zaci zjistuji, jak ovliviiuji parametry interferujicich vineni vlastnosti
a tvar vysledné interferencni viny. Pomoci nastavovani riiznijch hodnot frekvence
a vinové délky dochazi k zavériim potirebnym pro tispésné zvladnuti druhé ulohy.

Ve druhé tloze Zaci pristupuji k problematice interference vice badatelsky. Ze
zadani maji informaci, jak ma vypadat interferencéni vina, a hledaji spravny
parametr interferujicich vinéni. Setkaji se i s razy a s interferen¢nim minimem.

Z4ci cca 2/3 hodiny vypracovavaji pracovni listy pomoci vjukové aplikace. U¢itel pomahé
studentim s pracovnimi listy, ukazuje jim ovladani aplikace a pripadné pomaha s vypocty.

Posledni 1/3 hodiny ucitel se studenty projde pracovni list, ukaze reseni v aplikaci pres
dataprojektor ¢i na tabuli s postupem feSeni.

Nésleduje shrnuti hodiny.

Zasobnik aloh a namétia do vyuky
V pripadé, ze ucitel ¢i zaci chtéji v dalSich hodinach vyuzit tuto aplikaci, je k dispozici
zasobnik dlohy s FeSenim a dal$i ndméty do vyuky.

Piilohy

1.
2.

3.

pracovni list - zdkladni Groven
pracovni list - pokrocila troven
zasobnik tloh a nAmétt do vyuky
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