Jméno:

STOJATE VLNENIT

(pracovni list — zakladni Garoven)

V zakladni Grovni se sezndmime s vykreslovanym déjem stojaté vinéni a s ovladanim aplikace.
Budeme zkoumat vlastnosti stojatého vinéni. Sezndmime se s pojmy uzel a kmitna.

Po spusténi zakladni trovné aplikace se okno aplikace rozdéli do
trech poli. V nejvétsim poli vidime vykreslovany jev, ktery se
nazyva stojaté vinéni. Pomoci ovlddaciho panelu pohybu
(obrazek 1) ovladdame pohyb vIinéni. Prvni tla¢itko spusti animaci
od zacatku. Druhé a ¢tvrté tladitko slouzi ke krokovéani vinéni.
Délka kroku je o0,05nasobku vlnové délky A. Tretim tlacitkem
zastavite a spustite celou animaci. Paté tlacitko s obrazkem
tachometru zobrazi posuvnik, kterym mtizeme celou animaci
zrychlovat a zpomalovat.
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Obrazek 1: Ovladaci panel pohybu vinéni

V levé Casti okna je panel nastaveni zobrazeni vinéni (obrazek 2).
Pomoci prepinac¢i miuZzete vyzkousSet, co jsou skladana vlnéni
(postupna vinéni), vysledné vinéni (stojaté vinéni) a vinova obalka
(mnozina maximalnich vychylek stojatého vinéni).

Stojaté vinéni

Levy konec

Kmitna w

Vzdélenost pravého konce (nasobek A)

Eﬂ Zobrazit tabulku hodnot

Nastaveni zobrazeni

@D swisdana vineni
@D visiedné vineni
@® ) Vinovs obalka

Obrazek 2: Panel nastaveni vinéni

Nejprve zkontrolujte, Ze je levy konec nastaveny na moznost ,kmitna“.

?

o ve srovnani se skladanymi postupnymi vinénimi zelené a modré barvy.

a) Sledujte vysledné cervené stojaté vinéni. Popiste, jak se toto stojaté vinéni chova

b)

Nyni si budeme vs§imat sméru a rychlosti vinéni. Rychlost, kterou se vlna piemistuje
z mista na misto, se nazyva fazova rychlost. Vyberte a doplitite do prazdnych policek v textu
postupné vsechna slova zapsana hiilkovym pismem. Kazdé pouze jednou. PROTI SOBE,
NULOVOU, FREKVENCI, DOPRAVA, STEJNE, DOLEVA

e Animace ukazuje, ze zelené skladané vinéni postupuje fazovou rychlosti smérem
.................. a modré vinéni postupuje Smerem ..........ceeeuveens
Fazové rychlosti skladanych vinéni mifi ........ccceeeueeenneee.
Vinové délky skladanych vInéni jsou .....cccccccuveeennnees

Vysledné stojaté vinéni ma stejnou vinovou délku a ........................ jako skladana
vinéni.
e Stojaté vinénima ........cccceuvennnns fazovou rychlost.
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¢) Pomoci ovladaciho panelu pohybu zastavte vinéni v okamziku, kdy se postupna skladana
vinéni prekryvaji. (Tip: Aby se kol povedl co nejpresn€ji, tak posuvnikem vykreslovani
zpomalte). Zobrazte si tabulku hodnot pomoci tlacitka na panelu nastaveni zobrazeni.
Zjistéte a odpovézte na otazku, jaky vztah plati mezi vychylkou modrého, zeleného
skladaného vInéni a vychylkou cerveného stojatého vinéni.

d) Pomoci ovladaciho panelu pohybu spustte animaci a nechte skladana vlnéni urazit drahu
0,25\ od pozice, kdy se postupna vlnéni prekryvala. Pozor, zelené vinéni postupuje doprava
a modré doleva, coZ je matouci. Soustfedte se jen na jedno z nich. Pohybuji se totiz stejnou
rychlosti. Napiste, jak nyni vypadé ¢ervené stojaté vinéni.

V druhé tloze se seznamime s pojmy uzel a kmitna a zjistime, jaké jsou mezi nimi
‘) vzdalenosti.

hd Vloze 1a jste zjistili, Ze nékteré body stojatého vInéni kmitaji s maximalni
amplitudou a nékteré jsou v klidu. Bodiim, které kmitaji s nejvétsi amplitudou ze vSech bodii
rady, fikAme kmitny. Bodim, které jsou v klidu, fikame uzly.

a) Jaka je vzdalenost dvou sousednich uzlii? Vysledek zapiste jako nasobek vinové délky A.

b) Jaka je vzdalenost dvou sousednich kmiten, jejichz vychylka je stejného sméru? Vysledek
zapiste jako nasobek vinové délky A.

c) Jaka je vzdalenost kmitny od nejblizsiho uzlu? Vysledek zapiste jako nasobek vinové délky
A
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d) Nastavte na panelu nastaveni zobrazeni levy konec na moznost ,uzel“. Skladana vinéni se
tak posunou o vzdalenost 0,25A. Jaky vliv ma tato zména na vzajemné vzdalenosti kmiten a
uzl?

e) O jakou vzdalenost jsou posunutd vii¢i sobé skladana vinéni v okamziku, kdy je vychylka
vSech bodii stojatého vinéni nulova? Vysledek zapiste jako nasobek vinové délky A.
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