CYKLICKE DEJE

(zasobnik tloh a namétia do vyuky)

Zasobnik slouzi jako zdroj prikladti a namétt pro ucitele, tudiz zde nejsou metodicky rozpracované
hodiny. Vyucujici zde ale naleznou napady, které mohou zakomponovat do vyuky.

Z4sobnik je rozdélen na nésledujici éasti:

e Zasobnik tloh — zakladni troven
e Zasobnik uloh — pokrodila aroven
e Nameéty do vyuky
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Zasobnik uloh — zakladni Garoven

1. Popiste, jakym fyzikalnim déjem je mozno prevést dokonaly plyn ze stavu A do stavu B.
Umoznuje aplikace simulaci daného déje?
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Odpovéd: Tlak i objem rostou. Toho by slo docilit ohratim soustavy ¢i piiddanim plynu do
soustavy, ktera umoziuje zmeénu objemu a tlaku. Aplikace dany proces neumoziiuje

2. Pojmenujte jednotlivé déje AB, BC, CD, DE, EB, BA technického cyklu zdZehového motoru.
K odpovédi vyuzijte aplikaci.
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Odpoved: AB izobara, BC adiabata, CD izobara, DE adiabata, EB izochora, BA izobara
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3. Pojmenujte jednotlivé dé€je AB, BC, CD, DE, EB, BA technického cyklu vznétového motoru.
K odpovédi vyuZijte aplikaci.
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Odpovéd: AB izobara, BC adiabata, CD izochora, DE adiabata, EB izochora, BA izobara

4. Ve své knize Martan popisuje Andy Weir osudy astronauta Marka Watneyho. Diky nehodé
zlistal sim na Marsu a pokousi se v habu (obytné ¢asti stanice) chemicky vytvorit vodu, aby
mohl péstovat plodiny. Bohuzel se mu pokus vymkl kontrole a vodik, ktery uvolioval
z paliva, nekontrolovatelné vybuchl.

“Podle hlavniho pocitaCe vyletél vnitini tlak pri vybuchu na 1,4 atmosféry a teplota za
necelou sekundu na 15 °C. Tlak se vS8ak rychle vratil na jednu atmosféru. To by davalo
smysl, kdyby byl regulator atmosféry zapnuty, jenze ja ho odpojil od sité.

Teplota néjaky Cas setrvala na 15 °C, takzZe tepelna expanze by také méla vydrzet. Tlak ale
znovu klesl, takze kam se podél? ZvySeni teploty a zachovani stejiného poctu atomi by
mélo zvysit tlak, to se vsak nestalo.”

WEIR, Andy. Martan. Praha: Knizni klub, 2015, ISBN 978-80-242-4772-4
a) Jakym déjem s ide4dlnim déjem by Slo popsat udalosti v ukazce?
b) Zjakych divodi mohl po vybuchu tlak klesnout?

Odpovédi: 1. Izochorickym, 2. Vzduch mohl vychladnout. Reakci molekul vodiku s kyslikem
doslo ke zmensent po¢tu molekul.
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Zasobnik aloh — pokrodéila troven
1. Jaké je priblizné molarni mnozstvi plynu v pneumatice osobniho automobilu o objemu 70 1,
pokud je v pneumatice tlak 2,2 baru a teplota plynu je 10°C?

Jak se zméni tlak plynu v pneumatice, pokud se provozem zahteje na teplotu 30 °C? O jaky
termodynamicky déj se jedna? Simulujte toto zahiati vzduchu v pneumatice s pomoci
aplikace.

Odpovéd’: 6,5 mol, 235,5 kPa, izochoricky déj
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2. Jak velkou praci predstavuje dany obrazec, ktery zobrazuje pracovni cyklus Stirlingova
motoru?
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S pomoci aplikace urcete praci Stirlingova motoru pro hodnoty, které odpovidaji
parametrtim grafu, a porovnejte vysledky aplikace se zjisténym vysledkem:

Odpovéd’: 2128 J
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Nastavit parametry

Latkové mnoZstvi n (mol) m

Pocateéni objem V; (dm®) 20

Koncovy objem V; (dm®) 60

Teplota ohfivace Tyz (K) 400

Teplota chladice Tsq (K) 167

N
EAT
FAT
EATA

Evropské strukturaini a investi¢ni fondy ’ﬁr

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINIETERSTV O SKOLS TV
MLADEZE A TELOVYCHOVY

Tento material byl vytvofen v ramci
projektu ,Hratky s fyzikou®,

reg. €. CZ.02.3.68/0.0/0.0/18_067/0012381




3. Molérni objem ideélniho plynu pfi teploté 273,15 K a tlaku 101325 Pa je 22,414 1/mol. Jak
se zméni tlak 1 molu plynu pfi této teploté, pokud zménime objem z 22,4 1 na 44,8 1. Ovérte
vysledek s pomoci aplikace.

Odpovéd’: 50662,5 Pa
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Litr

1.

Naméty do vyuky

Stirlingtiv motor byl vynalezen Robertem Stirlingem v roce 1812. Stirling svlij motor nazval
horkovzdusnym motorem a jeho vyhodu spatfoval ve zvySeni bezpeénosti tepelnych
motord. Oproti parnim strojim pracoval jeho motor s nizkym tlakem plynu, takze nehrozil
vybuch kotle (ktery jeho motor nepouzival) ¢i valce. K této technologii se v souc¢asnosti vraci
NASA v projektovani generatoru elektrické energie v sondach urcenych pro dalkovy
prizkum slunecni soustavy - projekt Kilopower.

S adiabatickym d€jem se setkame napriklad v meteorologii. Vzduch, ktery stoupa, se vlivem
snizovani tlaku ochlazuje a vzduch, ktery klesa, se ohriva zvySovanim tlaku. U vlhkého
vzduchu se hovorii o vlhkoadiabatickém gradientu, ktery ma hodnotu 0,5 °C na 100 m vysky.
U suchého vzduchu je to suchoadiabaticky gradient s hodnotou 10 °C na 100 m.
Pokud vlhky vzduch pretéka pres hory, kdy se zbavi vlhkosti a klesa za pohotfim do ptivodni
vysky, dochézi k jeho ohrati a bude mit vyssi teplotu, nez mél ptiivodné (pseudoadiabaticky
d€j). Tento teply a suchy vitr ma v Alpach pojmenovani fén a ve Skalistych horach chihook.

Adiabatické chlazeni budov je zpiisob chlazeni, pti kterém se vyuzivad odpatrovani vody k
chlazeni okolniho vzduchu. JelikoZ se toto vyparovani odehrava bez tepelné vymeény s
okolim (teplo zlistava vazano na vodni paru), nazyva se tento zptisob chlazeni adiabatickym.
Vyparovani a nasledné chlazeni je jednim z hydrologickych déji na Zemi. DZungle
tropického pasu funguji jako celoplanetarni tepelny vymeénik. Vyparovani je hlavnim
zdrojem srazkové vody.

S vyparovanim se také setkdme u Zivocicht, ktefi ho vyuzivaji k udrzeni stalé teploty téla
(poceni). Velkou roli také hraje ve méstech, kde se za horkych dni rozsttikuje voda.
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