POHYB TELES V HOMOGENNIM ELEKTRICKEM
POLI

(metodické pokyny pro praci s aplikaci)

Vyukové aplikace v ramci projektu ,Hratky s fyzikou“ umoziuji simulaci vybranych déji a jevi.
Tato aplikace ndAm umoznuje simulaci pohybti objektti v homogennim elektrickém poli v zavislosti
na smeéru intenzity pole a pocateéni rychlosti téles. Zaroven je mozné pohyby ovliviiovat volbou
polarity a velikosti naboje a volbou velikosti hmotnosti téles. V nékterych éastech aplikace lze
sledovat pohyb obecného télesa, jadra nebo elektronu. Zaroven je mozné kombinovat vliv
elektrického a tihového pole, v pokrocilé varianté lze simulovat pohyb téles ve dvou polich
navzajem kolmych.

Cile
1. Seznamit zaky s moznostmi pohybii téles v homogennim elektrickém poli.
2. Pracovat s pocitacovou aplikaci a intuitivné objevovat jeji funkce a moznosti.
3. Posilovat socialni interakce pti praci ve skupinach a s ucitelem.
4. Utvéret fyzikalni obraz svéta.

Klicové kompetence

Materidly, které byly vytvoreny v rdmci projektu ,,Hratky s fyzikou®, ptispivaji k utvareni a rozvijeni
klicovych kompetenci zaki, zejména pak kompetence k uc¢eni a kompetence k feSeni problémi.
Kli¢ové kompetence jsou detailné rozepsany v dokumentu ,,Metodika projektu Hratky s fyzikou®.

Pomucky

Pocitace s nainstalovanou aplikaci Hratky s fyzikou: Pohyb téles v homogennim elektrickém poli,
dataprojektor, pracovni listy, ¢isty papir, kalkulacka.

Postup

1. Instalace aplikace

Aplikace funguje pouze na pocitaéich soperacnim systémem Windows 10. Instalace se
provadi pires Windows Store, do budoucna piredpokladame portable verzi.

2. Ovladani aplikace

Po spusténi aplikace si uzivatel miiZe vybrat z nékolika moznosti:

e Zakladni Groven — simulace pohybt téles v elektrickém poli tvoreném svisle nebo
vodorovné orientovanymi deskami bez vlivu tthového pole nebo v elektrickém poli
tvofeném vodorovné orientovanymi deskami véetné vlivu tihového pole

e Pokrocila troven — simulace pohybi téles v elektrickém poli tvofeném svisle a
vodorovné orientovanymi deskami bez vlivu tihového pole nebo v elektrickém poli
tvoreném svisle orientovanymi deskami véetné vlivu tihového pole

e Samostudium — podrobné vysvétleni probirané latky doplnéné o otazky slouzici ke
zpétné vazbé

e Hra - uzivatel miize vyzkouSet zakonitosti pohybti objektu v elektrickém poli
v zavislosti na velikosti a orientaci napéti mezi deskami

Po spusténi Zéakladni trovné ¢i Pokrocilé drovné je mozné vybrat typ pohybujiciho se
objektu (nabité télisko, jadro nebo elektron). Dale je mozné volit hodnotu napéti mezi
deskami, vzdalenost desek, hodnotu néboje a hmotnosti téles. Animace vykresli trajektorii
pohybu a v tabulce je mozné editovat okamzité hodnoty souradnic, rychlosti, zrychleni a
energii téles.
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Samostudium je uréené pro zaky stfedni Skoly, kteii si chtéji latku nastudovat sami.
Soucasti této ¢asti jsou i kontrolni otazky, které umozni ovérit pochopeni latky.

Cilem hry je co nejpresnéji projit preddefinovanou trasu s vyuzitim zmén hodnot napéti
mezi deskami.

Pribéh hodiny

V tvodu hodiny seznami ucitel zaky s tématem hodiny a s jejim pribéhem. Kratce zopakuje
probranou problematiku popisu elektrického pole vyuzitim napéti mezi deskami.

Z4ky rozdélime do skupin po dvou az étyfech. Kazd4 skupina bude mit k dispozici poé¢ita¢
s nainstalovanou aplikaci Hratky s fyzikou: Pohyb téles v homogennim elektrickém poli,
pracovni list, papir, kalkulacku a psaci potteby. Ucitel miize na dataprojektoru ukézat
ovladani aplikace.

4. Pracovni listy

Po pokynu ucitele Zaci za¢nou ve skupinach vypracovavat pracovni list dle ucitelem zvolené
obtiznosti. Zakladni Groven je urcena pro bézné hodiny fyziky, pokrocilejsi arover je uréena
pro nadané zaky nebo pro fyzikalni seminar. Je v§ak na kazdém uciteli ¢i Skole, jakou verzi
pouzije, protoze kazda skola ma sviij Skolni vzdélavaci plan.

Pracovni list- zakladni uroven

Vsechny tilohy v pracovnim listu vedou k vyuZiti aplikace. Zak si v aplikaci zvoli

vhodnou ¢ast aplikace a pomoci aplikace iesi dané ulohy.

Dale aplikaci vyuzije ke stanoveni hypotézy ¢i odhadu spravného reseni. Pomoci
pohybti téles ovéri spravnost svych odhadii.

Ulohy z pracovniho listu jsou doplnény otdzkami z praxe. Zak aktivné vyhledd
odpovédi s vyuzitim informacnich zdrojii.

Pracovnt list- pokrodila urover

Ulohy pracovniho listu jsou koncipovany jako analyza udajii ziskanych z aplikace s
ndaslednym vyvozenim zavislosti mezi velicinami.

Dale aplikaci vyuzije ke stanoveni hypotézy ¢i odhadu spravného reseni. Pomoci
pohybti téles ovéri spravnost svych odhadii.

Z4ci cca 30 minut vypracovavaji pracovni listy pomoci vyukové aplikace. Uéitel pomaha
studenttim s pracovnimi listy, ukazuje jim ovladani aplikace a ptipadné poméaha s vypocty.

Poslednich 15 minut ucitel se studenty projde pracovni list, ukaze feseni v aplikaci pres
dataprojektor ¢i na tabuli s postupem reSeni.

Nasleduje shrnuti hodiny.

Zasobnik aloh a namétu do vyuky

V pripadé, ze uditel ¢i zZaci chtéji v dalSich hodinach vyuzit tuto aplikaci, je k dispozici
zasobnik dloh s FeSenim a dal$imi ndméty do vyuky.

Piilohy

*

1. pracovni list - zakladni Groven
2. pracovni list — pokrocila troven
3. zéasobnik tloh a nAmétd do vyuky
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