PROUDENI KAPALIN
(metodické pokyny pro praci s aplikaci)

Vyukové aplikace v ramci projektu ,Hratky s fyzikou“ umoznuji simulaci vybranych déja a jevi.
Tato aplikace nAm umoziuje simulaci proudéni idealni i skute¢né kapaliny s vyuzitim vykreslovani
proudnic. V aplikaci lze zvolit typ, tvar a parametry potrubi, rychlost proudici kapaliny ve vstupni
¢asti potrubi a tlak ve vstupni ¢4sti potrubi.

Cile

1. Seznamit zaky se zakladnimi zakony proudéni kapalin.

2. Pracovat s poéitacovou aplikaci a intuitivné objevovat jeji funkce a moznosti.
3. Posilovat sociélni interakce pii praci ve skupinéch a s ucitelem.

4. Utvaret fyzikalni obraz svéta.

Klicové kompetence

Materialy, které byly vytvoreny v rdmci projektu ,,Hratky s fyzikou®, ptispivaji k utvareni a rozvijeni
klicovych kompetenci zakl, zejména pak kompetenci k uceni a kompetenci k feSeni problémi.
Kli¢ové kompetence jsou detailné rozepsany v dokumentu ,Metodika projektu Hratky s fyzikou®.

Pomiucky

Pocitace s nainstalovanou aplikaci Hratky s fyzikou: Proudéni kapalin, dataprojektor, pracovni
listy, ¢isty papir, kalkulacka.

Postup

1. Instalace aplikace

Aplikace funguje pouze na pocitac¢ich s operacnim systémem Windows 10. Instalace se
provadi pres Windows Store. Instalaci lze provést i bez prihlaSeni k ac¢tu Microsoft. Do
budoucna predpokladame portable verzi.

2. Ovladani aplikace

Po spusténi aplikace si uzivatel mtze vybrat z nékolika mozZnosti:

e Zakladni troven:
o animace proudici kapaliny s neménnou vyskou a proménlivym primérem
potrubi, popis proudéni pomoci rovnice kontinuity
o animace proudici kapaliny s neménnou vyskou a proménlivym primeérem
potrubi, popis proudéni pomoci rovnice kontinuity a Bernoulliho rovnice

e Pokrocila aroven:
o animace proudici kapaliny s proménlivou vySkou a proménlivym primérem
potrubi, popis proudéni pomoci Bernoulliho rovnice
o animace proudéni skutecné kapaliny

e Studijni text (Samostudium) — podrobné vysvétleni probirané latky doplnéné
o otazky slouzici ke zpé€tné vazbé.
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Po spusténi Zakladni Grovné ¢i Pokrocilé trovné je tireba vybrat typ zdkona, ktery popisuje
proudéni. Néasledné uzivatel provede volbu primeért potrubi, vstupni rychlosti, popft.
vstupniho tlaku. V priibéhu animace se vypisi zdkladni parametry proudéni v ziZené, resp.
rozsirené casti potrubi (rychlost, tlak a dalsi).

Samostudium je urcené pro zaky stredni Skoly, kteii si chtéji latku nastudovat sami.
Matematicka droven materidlu je nastavena na niz$i troven, aby uzivatele neodrazovalo
prilis velké mnozstvi odvozeni. Samostudium obsahuje zdkladni zdkony popisujici proudéni
kapalin. Je doplnéno praktickym vyuzitim. Soucasti této ¢asti jsou i kontrolni otazky, které
umozni ovérit pochopeni latky.

Pribéh hodiny

V tvodu hodiny seznami uéitel zaky s tématem hodiny a s jejim priibéhem. Kratce zopakuje
zakladni zakony, které jsou k vyuziti aplikace potfeba — zakony popisujici proudéni kapalin.

Zaky rozdélime do skupin podle poétu zakil ve t¥idé. Idedlni jsou skupiny s maximalné 4
zaky. Kazda skupina bude mit k dispozici pocita¢ s nainstalovanou aplikaci Hratky
s fyzikou: Proudéni kapalin, pracovni list, papir, kalkulacku a psaci potteby. Uéitel mtize na
dataprojektoru ukazat ovladani aplikace.

Pracovni listy

Po pokynu ucitele Zaci za¢nou ve skupinach vypracovavat pracovni list dle ucitelem zvolené
obtiznosti. Zakladni Groven je uréena pro bézné hodiny fyziky, pokrodilejsi tiroven je uréena
pro nadané zaky nebo pro fyzikalni seminar (problematika proudéni skute¢né kapaliny). Je
vSak na kazdém uciteli ¢i Skole, jakou verzi pouzije, protoze kazda skola mé sviij skolni
vzdélavaci plan.

Pracovnti list - zakladni urovert
VSechny tlohy v pracovnim listu vedou kvyuziti aplikace. Zak podle zadani
rozhodne, ktery zdkon proudéni popisuje a podle toho zvoli éast aplikace, kterou
vyuzije. Pomoci aplikace urcéi parametry proudéni po ziizeni nebo rozsireni
potrubi. Tuto hypotézu ovéii vypocétem. Ulohy z pracovniho listu jsou voleny tak,
aby popisovaly priklady z praxe.
Pracovnt list - pokrocila tiroven
Vsechny ulohy v pracovnim listu vedou k vyuZiti aplikace. Ulohy pracovniho listu
jsou zaméreny na proudeni kapaliny v potrubi s promeénlivou vyskou. Dale je
doplnén praktickou tlohou z lékaiské praxe pro vyuziti ¢asti aplikace Proudént
redlné kapaliny.
ZAci cca 30 minut vypracovavaji pracovni listy pomoci vyukové aplikace. Uéitel pomaha
studentlim s pracovnimi listy, ukazuje jim ovladéani aplikace a piipadné pomaha s vypocty.
Poslednich 15 minut ucitel se studenty projde pracovni list, ukaze reSeni v aplikaci pres
dataprojektor ¢i na tabuli.

Nasleduje shrnuti hodiny.
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5. Zasobnik aloh a naméti do vyuky
V ptipadé, Ze ucitel ¢i Zaci chtéji v dalsich hodinach vyuzit tuto aplikaci, je k dispozici
zasobnik tloh s FeSenim a dal$imi naméty do vyuky.

Piilohy

pracovni list - zdkladni Groven

pracovni list - zdkladni Groven s feSenim
pracovni list - pokrocil4 troven

pracovni list - pokrocila troven s feSenim
5. zéasobnik tloh a ndAmétt do vyuky
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