Jméno:

PROUDENI KAPALIN

(pracovni list — pokrocila iroven — kli¢ reSeni)

Voda vytéka z velké nadrze potrubim slozenym z tsekli nestejnych priméra, viz
obrazek. Nadrz je tlakova a uzaviena. Voda vytéka zizenym priiezem s primérem za
D3 do volna.

Parametry potrubi jsou nasledujici: D; = 10 cm, v; = 0,4 m.s, p; = 250 000 Pa, D, =
8cm,Ds=3cm,l;=13=1;= 1m,12 =14 =16 =0,1m,h =0,1m

(L Voda vytékajici z nadoby

a) Urcete hodnotu rychlosti v potrubi o priiméru D2.

0,625 m.s!

b) Urcete hodnotu rychlosti v potrubi o priméru Ds

4,44 m.s™

¢) Porovnejte hodnoty objemovych priitokti v mistech Dy, D2 a D3 (v litrech za sekundu).

Quvi = Quz = Qu3 = 3,14 lst

d) Jaka byla hodnota tlaku v misté priioméru D2?

P2 = 200,9 kPa

e) Vysvétlete zdanlivy nesoulad s tim, Ze kdyZ se zazi potrubi, tak se i snizi tlak.

Velikost tlaku je ovlivnéna nejen ziizenim potrubi, ale i zmeénou vysky potrubi.
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f) Urcete celkovou mechanickou energii vztaZzenou na jednotku objemu vody v misté D1.

Exn =125J/m3  Ew = 250 000 J/m3  Ep, = 1500 J/m3 Emech: = 251600 J/m3

g) Urcete celkovou mechanickou energii vztaZzenou na jednotku objemu vody v misté D2.

Ero=304J/m3  Eq» =250 920J/m3  Ep». = 400 J/m3 Emeche = 251600 J/ms3

CL Proudéni vody v realné situaci

Pii proudéni realné kapaliny trubici neni rychlost ¢astic kapaliny v celém prifezu
trubice stejna. Vrstva kapaliny, ktera se styka bezprostredné se sténami trubice, se
pohybuje nejmensi rychlosti nebo je vzhledem ke sténam trubice v klidu.

a) Co je pri¢inou riznych rychlosti na fezu potrubi? A ktera materialova konstanta popisuje
tuto vlastnost kapalin?

Pricinou je tzv. vnitrni tireni (mezimolekularni sily). Velic¢ina je viskozita.

b) S pomoci animace (zvolte libovolné parametry proudéni skuteéné kapaliny) rozhodnéte,
jaky tvar méa spojnice bodt proudici kapaliny v daném case.

parabola

¢) Pro méieni tlaku krve rtufovym tonometrem s fonendoskopem se vyuziva rozdilu mezi
laminarnim a turbulentnim proudénim. Lékar nejprve manzetou zaskrti tepnu. Co uslysi
ve fonendoskopu?

nic

d) Po uvolnéni vznikne v tepné mala mezirka a tim i turbulentni proudéni. Co 1ékar uslysi?

sum turbulentné proudici krve
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e) Po dalsim uvolnéni a zvétSeni mezirky se turbulentni proudéni zméni na laminérni. Co
1ékar uslysi?

nic

f) Jak se nazyva tlak v prvnim a druhém zméreném rozhrani?

systolicky a diastolicky tlak
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