ZOBRAZENI ODRAZEM A LOMEM

(metodické pokyny pro praci s aplikaci)

Vyukové aplikace v rdmci projektu ,Hratky s fyzikou® umoznuji simulaci vybranych déja a
jevi. Tato aplikace naAm umoznuje simulaci zobrazeni odrazem na dutém ¢i vypuklém zrcadle
a lomem na spojce ¢i rozptylce. V zadkladni varianté volime velikost predmétu a vzdalenost od
zrcadla ¢i ¢ocky a zkouméme vlastnosti obrazu véetné jeho vysky a vzdalenosti. V pokrocilé
varianté miZeme volit i ohniskovou vzdalenost kulového zrcadla nebo ¢oc¢ky. Volbu vstupnich
parametrti mizeme provést téz tazenim kurzoru.

Cile
1. Seznamit zaky se zobrazovanim na dutém zrcadle, vypuklém zrcadle, spojce a
rozptylce.
2. Pracovat s pocitacovou aplikaci a intuitivné objevovat jeji funkce a moznosti.
3. Posilovat socialni interakce pti praci ve skupinach a s ucitelem.
4. Utvéret fyzikalni obraz svéta.

Klicové kompetence

Materidly, které byly vytvoreny v ramci projektu ,Hratky s fyzikou“, prispivaji k utvareni a
rozvijeni klicovych kompetenci zaki, zejména pak kompetenci k uc¢eni a kompetenci k feseni
problémi. Klicové kompetence jsou detailné rozepsany v dokumentu ,Metodika projektu
Hratky s fyzikou®.

Pomuicky

Pocitace s nainstalovanou aplikaci Hratky s fyzikou: Zobrazeni odrazem a lomem,
dataprojektor, pracovni listy, ¢isté papiry, kalkulacky.

Postup

1. Instalace aplikace

Aplikace funguje pouze na poéitacich s opera¢nim systémem Windows 10. Instalace se
provadi pires Windows Store, do budoucna piredpokladame portable verzi.
2. Ovladani aplikace

Po spusténi aplikace si uzivatel miize vybrat z nékolika moznosti:

e Zakladni aroven — zobrazeni vypuklym zrcadlem, dutym zrcadlem, spojnou
¢ockou
a rozptylnou cockou, volba pfedmétové vzdalenosti a vySky predmétu

e Pokrocila troven — zobrazeni vypuklym zrcadlem, dutym zrcadlem, spojnou
cockou
a rozptylnou c¢ockou, volba predmétové vzdalenosti, vysky predmétu a
ohniskové vzdalenosti

e Samostudium - podrobné vysvétleni probirané latky doplnéné o otazky
slouzici ke zpétné vazbé

Po spusténi Zakladni arovné ¢i Pokrodilé arovné si miizeme zvolit zobrazeni vypuklym
zrcadlem, dutym zrcadlem, spojnou c¢ockou a rozptylnou c¢ockou. MiZeme volit
predmétovou vzdalenost a vysku objektu. Tyto idaje mtizeme také ménit tazenim
kurzoru u vrcholu cervené Sipky, ktera predstavuje predmét. U pokrocilé varianty téz
muzeme zadat ohniskovou vzdalenost kulového zrcadla ¢i cocky.

EVROPSKA UNIE Iﬁ Tento material byl vytvofen v ramci
Evropské strukturaini a investi¢ni fondy I projektu , Hratky s fyzikou”,
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzd&lavani NISTEF reg. & CZ.02.3.68/0.0/0.0/18_067/0012381




VEy

V nékterych pripadech se vykresluji dva vyznacné paprsky. Po celou dobu se vypisuji
zakladni vlastnosti obrazu, vyska obrazu a obrazova vzdélenost.

Samostudium je urcené pro zaky stredni skoly, ktefi si chté€ji latku nastudovat sami.
Soucasti této ¢asti jsou i kontrolni otazky, které umozni ovérit pochopeni latky.

3. Prabéh hodiny

V tivodu hodiny seznami ucitel Zaky s tématem hodiny a s jejim pribéhem. Kratce
vysveétli zaklady paprskové optiky a optického zobrazovani.

Zaky rozdélime do skupin po dvou az étyfech. Kazda skupina bude mit k dispozici
pocita¢ s nainstalovanou aplikaci Hratky s fyzikou: Zobrazeni odrazem a lomem,
pracovni list, papir, kalkulacku a psaci potieby. U¢itel miiZe na dataprojektoru ukazat
ovladani aplikace.

4. Pracovni listy

Po pokynu ucditele Zaci zacnou ve skupinach vypracovavat pracovni list dle ucitelem
zvolené urovné. Zakladni verze je urcena pro bézné hodiny fyziky, pokrocila verze je
urcena pro fyzikalni seminar. Je vS§ak na kazdém uciteli ¢i Skole, jakou verzi pouZije,
protoZe kazda Skola ma sviij vlastni skolni vzdélavaci plan.

Pracovnt list - zakladni tiroven

Pruni uloha slouzi k procvicéeni vztahit pro pricné zvétSeni a zobrazovaci
rovnici a jejich ovéreni pomoci aplikace.

Ve druhé tiloze zaci pomoci aplikace urcuji vlastnosti obrazu v zavislosti na
predmétové vzdalenosti.

Treti uloha opeét vede zaky k procviceni vztahii pro priéné zvétSeni a
zobrazovaci rovnici a jejich ovéreni pomoci aplikace.

Pracovnt list - pokrocila tiroven

V prunti tlloze zak spocitd pomoci zobrazovaci rovnice obrazovou vzdalenost,
Z nové obrazové vzddlenosti pak spocita piredmeétovou vzddalenost. Stejné
mezivysledky a vysledek pak dostane simulaci v aplikaci.

Druha uloha vede k vyuziti Abbeovy metody pro vypocet ohniskové
vzddlenosti ¢ocky. Zak spodita priéné zvétseni pro oba piipady. Z piicnych
zvétseni a z posunu cocky vypoclte ohniskovou vzdalenost. Stejné
mezivysledky a vysledek pak dostane simulaci v aplikaci.

Ve tieti tlloze zak pomoci aplikace zjistuje u dutého zrcadla zavislost obrazové
vzdalenosti na predmétové a vysledky zanasi do grafu.

Z4ci cca 2/3 hodiny vypracovavaji pracovni listy pomoci vyukové aplikace. Uditel
pomaha studentim s pracovnimi listy, ukazuje jim ovladani aplikace a pripadné
pomaha s vypocty.

Posledni 1/3 hodiny ucitel se studenty projde pracovni list, ukaze reSeni v aplikaci
pres dataprojektor ¢i na tabuli s postupem feSeni.

Nasleduje shrnuti hodiny.
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5. Zasobnik tiloh a naméta do vyuky
V piipadé, Ze ucitel ¢i Zaci chtéji v dalSich hodinach vyuzit tuto aplikaci, je k dispozici
zasobnik tloh s feSenim a dal$i naméty do vyuky.

P¥ilohy

pracovni list - zdkladni roven

pracovni list - zdkladni roven s feSenim
pracovni list - pokrocila roven

pracovni list - pokroc¢ila turoven s reSenim
zasobnik tloh a naméti do vyuky

ahwh
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