ZAKON RADIOAKTIVNI PREMENY

(metodické pokyny pro praci s aplikaci)

Vyukové aplikace v rdmci projektu ,Hratky s fyzikou® umoznuji simulaci vybranych déji a jevi.
Tato aplikace ndm umoziuje simulaci radioaktivnich rozpadi jader. Vdemu je mozné sledovat
popis typi rozpadii vidy s jednim konkrétnim ptikladem. V aplikaci po vybéru daného nuklidu je
mozné sledovat pribéh radioaktivniho rozpadu na grafu a dale je nasimulovan pribéh déje
s vyuzitim zmeény barvy rozpadlych jader. Aplikace dale umoznuje popis zmén aktivity zarice
v zavislosti na ¢asu.

Cile
1. Seznamit zaky s typy rozpadi jader.
2. Pracovat s poéitacovou aplikaci a intuitivné objevovat jeji funkce a moznosti.
3. Posilovat sociélni interakce p¥i praci ve skupinéach a s ucitelem.
4. Utvéret fyzikalni obraz svéta.

Klicové kompetence

Materidly, které byly vytvoreny v rdmci projektu ,,Hratky s fyzikou®, ptispivaji k utvareni a rozvijeni
klicovych kompetenci zaki, zejména pak kompetence k uéeni a kompetence k feSeni problémi.
Kli¢ové kompetence jsou detailné rozepsany v dokumentu ,,Metodika projektu Hratky s fyzikou®.

Pomitcky
Pocitace s nainstalovanou aplikaci Hratky s fyzikou: Zakon radioaktivni premény, dataprojektor,
pracovni listy, ¢isty papir, kalkulacka.

Postup

1. Instalace aplikace

Aplikace funguje pouze na pocitadich s operacnim systémem Windows 10. Instalace se
provadi pres Windows Store, do budoucna predpokladame portable verzi.

2. Ovladani aplikace
Po spusténi aplikace si uzivatel mtize vybrat z nékolika moznosti:

e Zakladni troven — zjistovani pribéhu rozpadu na zakladé rozpadového zakona
s vybérem konkrétniho radionuklidu

e Pokrocild aroven — zjistovani priibéhu rozpadu na zakladé rozpadového zakona
s vybérem konkrétniho radionuklidu, zkouméani zmén aktivity v zavislosti na ¢ase
Demo — animace radioaktivnich rozpadi s konkrétnim piikladem
Samostudium — podrobné vysvétleni probirané latky doplnéné o otazky slouzici ke
zpétné vazbé

Po spusténi Zakladni tirovné ¢i Pokrodilé tirovné je tieba vybrat konkrétni typ radionuklidu.
Dale je u pokro¢ilé varianty mozné vybrat ptivodni pocet jader v hodnotach od 16 do 1024.

Samostudium je urcéené pro zaky stiedni Skoly, ktefi si chtéji latku nastudovat sami.
Soucasti této ¢asti jsou i kontrolni otazky, které umozni ovérit pochopeni latky.
3. Prabéh hodiny

V tvodu hodiny seznami ucitel zaky s tématem hodiny a s jejim pribéhem. Kratce zopakuje
probranou problematiku rozpadt jader.
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Z4aky rozdélime do skupin po dvou az étyfech. Kazda skupina bude mit k dispozici poéitaé
s nainstalovanou aplikaci Hratky s fyzikou: Zakon radioaktivni pfemeény, pracovni list,
papir, kalkulacku a psaci potieby. U¢itel miiZe na dataprojektoru ukazat ovladani aplikace.

4. Pracovni listy
Po pokynu ucitele Zaci za¢nou ve skupinach vypracovavat pracovni list dle ucitelem zvolené
obtiznosti. Zakladni troven je urcena pro bézné hodiny fyziky, pokrocilejsi droven je uréena
pro nadané zaky nebo pro fyzikalni seminaf. Je vSak na kazdém uditeli ¢i Skole, jakou verzi
pouzije, protoze kazda skola mé sviij skolni vzdélavaci plan.
Pracovnti list- zakladni iroven
Vsechny tlohy v pracovnim listu vedou k vyuziti aplikace. Zdk si v aplikaci dohleda
konkrétni tdaje o daném radionuklidu. Pomoci aplikace urc¢i v ulohach typ
rozpadu.
Dale aplikaci vyuZije ke stanoveni hypotézy ¢i odhadu spravného reseni. Pomoci
rozpadového zakona hypotézu ¢i odhad ovéri.
Ulohy z pracovniho listu jsou doplnény otdzkami z praxe. Zak aktivné vyhledd
odpovédi s vyuzitim informacnich zdrojii.
Pracovnt list- pokrodéila urovernt
Ulohy pracovniho listu jsou koncipovany jako analijza tidajii ziskanych z aplikace s
naslednym vyvozenim zavislosti mezi veli¢inami.
Zak vyzkousi priibéh rozpadu & zmén aktivity v programu, stanovi hypotézy
reSent.
S vyuzitim rozpadového zakona nebo rovnice zavislosti aktivity na case zak ovéri
spravnost svich odhadii ¢i hypotéz.
Z4ci cca 30 minut vypracovavaji pracovni listy pomoci vyukové aplikace. Uéitel pomaha
studentim s pracovnimi listy, ukazuje jim ovladani aplikace a piipadné pomaha s vypocty.
Poslednich 15 minut ucitel se studenty projde pracovni list, ukaze feSeni v aplikaci pies
dataprojektor ¢i na tabuli s postupem feSeni.
Nasleduje shrnuti hodiny
5. Zasobnik uloh a naméta do vyuky
V pripadé, ze ucitel ¢i zZaci chtéji v dalSich hodinach vyuzit tuto aplikaci, je k dispozici
zasobnik uloh s reSenim a dal§imi nameéty do vyuky.
Piilohy
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1. pracovni list — zakladni tiroven
2. pracovni list — pokrocil troven
3. zéasobnik tloh a namétd do vyuky
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