m KIié Fesent
ZAKON RADIOAKTIVNI PREMENY

(pracovni list — zakladni Garoven — kli¢ reseni)

chemicko-fyzikalni metoda urcena pro zjisténi stari predmeéti. Je zalozena na vypoctu
stafi z poklesu pocétu atomt radioaktivniho izotopu uhliku “C v ptivodné zZivych
objektech.

Na zakladé dohledani polocasu premény radionuklidu stanovte okruh stari testovaného
materialu (v letech).

CJ; Radiokarbonovd metoda datovani (téz uhlikovd nebo radiouhlikovd metoda) je

V rozsahu asi 1000 — 50000 let

Izotop 14C se preménuje pireménou beta minus. Jaky nuklid je produktem této premény?

14\

Radiouhlikovou metodou se zkoumalo stari starého platna. Pii vzniku platna probihalo ptivodné
15,3 premén za minutu v gramu tkaniny. Pfi zkoumani vzorku v laboratori probihalo 11,8
premén za minutu na gram. O kolik procent poklesl pocet nerozpadlych jader nuklidu 4C za
dané ¢asové obdobi?

022%

S vyuzitim aplikace (graf a tabulka) odhadnéte priblizné stari materialu.

ast 2000 let

Na zakladé rozpadového zakona vypocitejte stari vzorku.

2136 let

Naleznéte na internetu alespon 3 zakladni nevyhody tohoto postupu urcéeni stari.

- zkoumani pouze organickych materialit

- mala koncentrace izotopu ve vzorku

- hodnota 4C v atmosfére je kolisava, nikoli stala

- destruktivni metoda

- uwvzorku se starim do 300 let vliv priimyslové revoluce, zkousek jadernych zbrani

Metoda detekce radioizotopi se vyuziva i pii ur¢ovani stari hornin (miliardy let). Naleznéte, jaké
izotopy jsou detekovany pii tomto postupu.
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meérent 4K a 4°Ar (probéhne elektronovy zachyt)

Radionuklidy obsahuje kazdé lidské télo, kazdy biologicky organismus. Kazdy den je

CJ; také nadechujeme se vzduchem do plic a vydechujeme, prijimame je do naseho téla
jako soucast potravy a napoji. Na této planeté neexistuje nikdo, v némz by ptirodni

radionuklidy nebyly pritomné.
Kazdy ¢loveék ma ve svém téle asi 30 mg drasliku 4°K a asi 10 nanogrami uhliku 4C. Draslik je v
téle 10krat siln€jsim zdrojem radioaktivnich beta ¢astic nez uhlik.

Nejcast€jsim typem premeény drasliku 4°K je beta minus preména. Jaky novy izotop vznika?

40Ca

Kolik ¢4stic drasliku 4°K ma ¢lovék v téle?

5. 1020 ¢astic

Na internetu naleznéte, kolik ¢astic drasliku 4°K se rozpadne v téle dospélého ¢loveéka za 1 den.
Odhadnéte s vyuzitim aplikace, zda by se béhem lidského Zivota stihly vSechny castice drasliku

v téle rozpadnout.

za 1 den ast 4000 rozpadail, z ¢astic by se rozpadlo jen malé mnozstvi

V pozéarnich hlési¢ich se pouziva izotop 241Am. Jadra podléhaji alfa rozpadu, jehoz
c[) vysledkem jsou alfa ¢astice, které udrzuji vzduch okolo hlasice v ionizovaném stavu.

S vyuzitim internetu kratce popiste, co se stane, kdyz do hlasice pronikne kouft.

Kour zpiisobi snizeni ionizace vzduchu, a tim poklesne proud prochazejici vzduchem

V hlasici je priblizné ¢tvrt mikrogramu americia. Po jaké dobé by mnoZstvi nerozpadlych jader

kleslo o ¢tvrtinu?

T =430 let, t = 178 let

S vyuzitim polocasu rozpadu odhadnéte, jak casto se musi ménit pozarni hléasi¢ z dtivodu
poklesu nerozpadlych jader.

Vzhledem k dlouhému poloc¢asu rozpadu nent viyména poti-ebnd.
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Detektor uvolniuje kazdou sekundu kolem 40 000 alfa castic. Za jak dlouho klesne pocet
emitovanych ¢astic na hodnotu 10 000 za sekundu?

za 680 let
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