ZAKON RADIOAKTIVNI PREMENY

(pracovni list — pokrocila aroven — kli¢ reseni)

¢asnych rannich hodinach v sobotu 26. dubna 1986 doslo béhem technické zkousky
v Cernobylské jaderné elektrarné na severu Ukrajiny k abnormalnimu vzriistu vykonu a
naslednému prudkému zvyseni tlaku pary v jaderném reaktoru typu RBMK-1000 ve 4.
bloku elektrarny.

CJ; Cernobylska havarie je dosud nejzavaznéjsi havarii v historii jaderné energetiky. V

Celkovy unik radioaktivnich latek byl kolem 14 EBq vcetné 1,8 EBq jédu-131 a 0,085 EBq 37Cs a
jinych radionuklidd.

Najdéte na internetu typ rozpadu izotopu 137Cs a urcete nové vznikajici nuklid.

Beta minus rozpad na 137Ba

Na zakladé€ dohledani adaji o polocasech rozpadu rozhodnéte, ktera z obou latek je pro prirodu
vice zatézujici

Polocas rozpadu jodu je 8 dni, polocas rozpadu cesia je 30 let — cesium déle zatézuje

V oficiadlnich dokumentech se uvadi, Ze byla zasazena plocha ptiblizné 1 500 000 kmz2. Jaka byla
primérna aktivita pripadajici na 1 metr ¢tvereény plochy. Porovnejte tento tdaj s tehdejsi
povolenou hodnotou v Bélorusku, kterou naleznete na internetu.

57 kBgq/ m2, povolena aktivita byla 37 kBq/m?

S vyuzitim aplikace odhadnéte, jaka je aktivita cesia dnes. Odhad ovéite vypoctem na zakladé
rozpadového zakona.

0,038 EBq

1g cesia 137Cs ma pribliznou aktivitu 3 TBq. Jaka je hmotnost cesia, které uniklo pri havarii z
elektrarny?

Zhruba 30 kg

Kolik ¢astic 137Cs zamotilo okoli elektrarny?

1,4 . 1026 ¢astic
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=y Kisn

Radionuklidy obsahuje kazdé lidské télo, kazdy biologicky organismus. Kazdy den je
J; také nadechujeme se vzduchem do plic a vydechujeme, prijimame je do naseho téla jako

soucast potravy a napoji. Na této planeté neexistuje nikdo, v némz by prirodni
radionuklidy nebyly pritomné.

Kazdy ¢lovék ma ve svém téle asi 30 mg drasliku 40K a asi 10 nanogrami uhliku 14C. Draslik je v
téle 10krat siln€jsim zdrojem radioaktivnich beta ¢astic nez uhlik.

Nejcéastéjsim typem premeény drasliku 4°K je beta minus preména. Jaky novy izotop vznika?

40Ca

Kolik ¢astic drasliku ma ¢lovék v téle?

5 . 1020 ¢astic

Vypoditejte aktivitu radionuklidu drasliku 40K v téle ¢lovéka o hmotnosti M = 75 kg, jestlize draslik
¢ini 0,35 % celkové hmotnosti ¢lovéka a pripada-li v tomto drasliku 0,012 % na radionuklid.

800 Bq

Pro nékteré vysetrovaci metody (scintigrafie) se vyuziva radioizotop technecia 99Tc. Jeho
c].; vyroba je dosti ndroéné, a navic ma 99Tc maly polocas pfemény. Najdéte na internetu,
jaky vyznamny meziprodukt vznika pti vyrobé 99Tc.

99Mo

Pri vySetfeni infarktu myokardu se udava doporucené aktivita radiofarmaka kolem 600 MBq.
Jaka bude aktivita vzorku po uplynuti 24 hodin od podéni?

A =38 MBq

Po vySetieni dochazi ke sniZeni aktivity diky rozpadiim a diky vylucovani radionuklidu z téla.
Tento proces popisuje tzv. efektivni polocas rozpadu. Pro izotop 99Tc pri vySetteni srdce jsou to 3
hodiny. Jaka bude skute¢n4 aktivita vzorku po uplynuti 24 hodin od podéni?

A =2,3MBq
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